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1. UVOD

CELKOVY MODEL RODINNEHO DOMU

e

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem vybranych Zelezobetonovych
konstrukénich prvk( rodinného domu. Posuzované prvky jsou nasledujici:

Deska nad 2. NP

V modelu je zndzornéna Cervenou barvou. Jednd se o jednosmeérné namahanou
desku s kruhovym otvorem o tfech polich. Vysledky z 3D modelu byly porovnany s
vysledky z 2D modelu a doplnény kontrolou na 1D prutovém modelu (nosnik o
tfech polich)

Zelezobetonové stény ve 2. NP

V modelu oznaceny Sedou barvou. Tyto stény jsou z vétSi ¢asti podepfeny sténami
niz§iho podlazi, pficemz ¢ast z nich plsobi jako konzola, ktera vynasi strop nad 2.
NP (Cervené) a ¢astecné také strop nad 1. NP (rliZové). Posouzeni bylo provedeno
jak na kombinaci tlaku a ohybu kolmo k roviné stény, tak pomoci konzolové
analogie v jeji roviné. Druha metoda byla ovéfena v programu IDEA StatiCa.
Uprostfed stény je navrzen okenni otvor, vyztuzeny pfilozkami. Vyztuz byla
dimenzovana na pfipad tuhé vazby se stropem nad 2. NP, pfi kterém dochazi k
pfenosu momentd. Sténa je vyztuZena svafovanou siti s ukonovacimi profily tvaru
SU“
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Strop nad 1. NP

V modelu znézornén rliZovou barvou. Jedna se o lokalné podepienou
Zelezobetonovou desku, uloZenou na Sesti sloupech niZSiho podlazi a ¢astecné
vynaSenou sténami 2. a 1. NP. V oblasti stfedu desky byla navrzena vyztuz proti
protlaceni, zatimco na krajich byla doplnéna o privlak kvlli zvySené smykové sile.
Ohybova vyztu? je tvofena svafovanou siti s lokalnimi pfilozkami. Prdvlak je
modelovan jako Zebro a je namahan ohybem, smykem a krouticim momentem,
pficemz na vSechna tato namahani byly vypracovany posudky. Deska je vyztuzena
svarovanou siti, prlivlak pak pruty a tfrminky pro smyk a krouceni.

Sloupyv 1. NP

V modelu ozna¢eny modrou barvou. VSechny sloupy byly navrzeny se stejnou
vyztuzi. Z architektonickych dlvod( bylo cilem minimalizovat priifez sloup(, coZ si
vyzadalo zahrnuti U¢inkl druhého fadu. Posudky byly nejprve provedeny v Excelu a
nasledné ovéfeny v programu IDEA StatiCa. V tomto programu byla rovnéz
navrzena alternativni varianta s kruhovym prdfezem, ktery je vizualné pfiznive;jsi
pro pouZiti v obytné stavbé.

Sloupyv 1. PP

V modelu Zlutou barvou. Tyto sloupy jsou vystaveny vnéjsim vliviim, a proto je u
nich uvaZzovano vétsi kryti vyztuZe. NavrZena byla pouze jedna varianta se
Gtvercovym prifezem. VSechny ¢tyfi sloupy jsou navrZzeny shodné.

Pohled na svislé nosné konstrukce v 1PP:

el

A=
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Pohled na svislé nosné konstrukce v 1NP:

Pohled na svislé nosné konstrukce v 2NP:
Cervenou barvou jsou zdénné stény a Sedivou jsou Zelezobetonové stény

9/118
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2. ZATiZENi PROMENNE

2.1 ZATiZENi VETREM

Zakladni udaje

Kategorie terénu: 3
Vétrna oblast: 1
Typ stfechy: Plocha
Rozmér rovnobézené se smérem vétru d [m]: 12.5
Rozmér kolmo na smér vétru b [m]: 12.5
VySka budovy h[m] 9(m
VySka atiky hp [m] 0.5|m
Sklon stfechy o[°
Smér vétru na hieben stfechy z o[°

Referencni vySka budovy

Referencnivyska z,= 9m
Vychozi rychlost vétru VUp,0= 22.5 m/s
Drsnost terénu
"(:' Parametr drsnostiterénu  Zp= 0.3 m
g, [ % |Minimdlniviska Zinin= 5m
| == Bergun "7 L P M .
198 . _'-‘;:" : ( | Kategorie terénu zo[m] Zinin [m]
. )* it ;?": [ 0 More nebo pobfezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
" o nechad Sazavos =
(Dovi :’1 ' g { | Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez piekazek 0,01 1
hw,,,,,,,,,,, oA : “ Vi {b“' :1 Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami (stromy, budovy),

jejich2 vzdalenosti jsou V&S ne2 20nasobek vysky prekazek 0.05 2

Il Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky piekazek (jako jsou vesnice, 03 )
pfedméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejichz

primama vyska je vet&i nez 15 m 10 10
POZNAMKA Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1.
Souginitel sméru vétru (pro CR 1.0), Car= 1.0
Souginitel roéniho obdobi (pro CR 1.0) Cseason = 1.0
Zakladni rychlost vétru ve 10 m nad zemi
Vp = CseasonCairVpo = 22.5%1*1= 22.5 m/s
Soucinitel terén 2\ 007
k, = 0,19 _0> pro Zmin < Z < Zmax
Zo,11
Cr(z) = Cr(zmin) pro Z < Zmin
Zmin — 0.05 m
zZ= 9 m Zmin < Z < Zmax
Zmax = 200 m 0.05<9<200
Soucinitel terénu
0,07
Zo
k, =0,19 (Z—) = 0.19%(0.3/0.05)"0.07= 0.22
0,11

Souginitel orografrafie (pro CR 1.0), Cor= 1
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Soucinitel drsnosti

Crz)y = kr*ln (i)= 0.22*In(9/0.3)= 0.748

Sttednirychlostvétru  Vm(z) = Crz) * Coz * Vp=

=0.748*1*22.5= 16.83 m/s
Soucinitel orografie Coz =
Soucinitel turbulence  k;=
ki
Ly = ————77x = 1/(1*In(9/0.3)) = 0.294
Coz * In (%)
Doporucend hustota vzduchu p 1.25 kg/m?
Ap(z) = [1 + 7 * Ivz] * % *pox U72n(2)=
= (1+7*0.294)*0.5*1.25*16.83"2= 541.359 Pa
Stanoveni tlaku na stény stavby
Pomér h/d= 9/12.5 = 0.72
e=min(b;2h)= min(12.5;2*9)= 12.5 m
d= 12.5 m
Varianta e=d
OblastA 12.5/5= 2.5 m
OblastB 12.5-12.5/5= 10 m
Oblast A B c (] E
hid Gen | Gt | Gmnn | et | e | Get | Genn | Gt | Gew | G
5 -12 14 08 1,1 05 +0,8 +1,0 07
1 -12 -14 0.8 1.1 -05 +0,8 +1,0 05
=025 -1,2 -14 0.8 1.1 0.5 +0,7 +1,0 -03
OBLAST Tlak vétru naplochy ~ We = Gp(ze) * Cpe
A CpelO -1.200 -1.2*541.359 -649.6308 Pa
Cpe1 -1.400 -1.4*541.359 -757.9026|  Pa
B CpelO -1.600 -1.6*541.359 -866.1744 Pa
Cpe1 -1.100 -1.1*541.359 -595.4949|  Pa
C CpelO -0.500 -0.5*541.359 -270.6795 Pa
Cpe1 -0.500 -0.5*541.359 -270.6795| Pa
b CpelO 0.767 0.767*541.359 365.2224 Pa
Cpe1 1.000 1*541.359 541.359 Pa
£ CpelO -0.433 -0.433*541.359 -234.4084 Pa
Cpe1 -0.433 -0.433*541.359 -234.4084 Pa
*hodnoty jsou dopocitany linearni interpolaci
Stanoveni tlaku na stfechu
Kritérium ploché stifechy -5°<a<5h° -5°<0<5° VYHOVUIE
Oblasti
e=min(b;2h)= min(12.5;2*9)= 125 m
d= 14 m
e/d= 12.5/4= 3125 m
e/10= 12.5/10= 125 m
e/2= 12.5/2= 6.25 m
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+ |VySka budovy je uvazana az po horni hranu "rozhledny", tudiz atiky jsou zanedbany

e,{ F OBLAST
T : Cpe10 -1.800 -1.8*541.359  |-974.4462|  Pa
e\ Cpe1 -2.500 -2.5*541.359 -1353.398 Pa
7 I ‘ d s Cpeto -1.200 -1.2*541.359 -649.6308| Pa
Cpe1 -2.000 -2*541.359 -1082.718 Pa
— ] Cpeto -0.700 -0.7*541.359  |-378.9513  Pa
”{ " Cpe1 -1.200 -1.2*541.359  |-649.6308|  Pa
o, - | Cpeto 0.200 0.2*541.359 108.2718| Pa
e Cpe1 -0.200 -0.2*541.359 -108.2718 Pa

Budova je symetricka pro vSechny sméry vétru - stejny vypocet pro
smér 0°,90°,180°,270°, jen se zrdcadlove otoCi oblasti plisobeni vétru

2.2 ZATIZENi SNEHEM
Snéhova oblast 1
Sk = 0.75 kNm™?
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
sklon stfechy a 0°
1=l = 0.8
uhel sklonu stfechy 0°< &< 30° 30°< a< 60° a2 60°
i 0,8 0,8(60 - a)/30 0,0
b 0,8 +08a/30 1.6
Soucinitel expozice C.= 1.0
Tepelny soucinitel Ci= 1.0
Zatizeni snéhem
S = Uy *Ce*Cy * 5p= 0.8%0.75*1*1= 06  kNm™2

Navéj snéhu u atiky
Délka navéje [l = min(5 * h; b; 15m) =

min(5*0.5;12.5;15)= = 2.5 m
Tvarovy soucinitel oh
Uy = g = 2*0.5/0.75 = 1.333
= 2 a5 - 10
ls
M1 = 8
Soucinitel se stanovi jako nejmensi z pfedhoziho: 1.333
Zatizeni snéhem u atik
S = Uy *Co*Cp * 53,= 1.333*0.75*1*1= 1.000 kNm™2
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2.3 ZATIZENI UZITNE

UZitna kategorie A
Kategorie Stanovené pouZiti Priklad
A obytné plochy a plochy pro domaci ginnosti | mistnosti obytnych budov a domd; lizkové pokoje

kuchyné a toalety

a ¢ekarny v nemocnicich; loznice hotell a ubytoven,

Kategorie zatéZzovanych ploch

Kategorie zatézovanych Stanovené pougiti
ploch
H stfechy nepfistupné s vyjimkou bé2ne Udrzby a oprav
| stfechy pfistupné (pochlzné), s uzivanim podle kategorii A az D
K stfechy pfistupné pro zviastni provoz, napf. pro pfistavani vrtulnika
UZitné zatiZeni stfechy
kategorie A
— stropni konstrukce 1.5 2,0
= 2
Ak 2 kN/m
Qr = 2 kN

UzZitné zatiZeni stropnich konstrukci

UZitna kategorie = A
Kategorie Stanovené pouziti Priklad
A obytné plochy a plochy pro domaéci €innosti | mistnosti obytnych budov a doma; IGZkové pokoje

kuchyné a toalety

a &ekarny v nemocnicich; loZnice hotell a ubytoven,

UZitné zatiZzeni konstrukci

kategorie A
— stropni konstrukce 1,56az2.0 20az3,0
— schodisté 20az4,0 20az4,0
— balkony 25a24,0 2.0a23,0
Qi = 2.0  kN/m?
Qx = 2.0 kN
Zatizeni od pficek
qx = 1.2 kN/m?
Celkem proménné
qx = 32  kN/m?
UZitné zatiZeni schodisté
K i teZ ych ploch g Q
ategorie zatéZovanych plocl [kN/I;nQ] [kl\ﬁ]
kategorie A
—_stropni konstrukce 1,5a220 20az30
— schodisté 20az40 2.0az40
— balkény 25az4,0 2.0az3,0
qx = 20  kN/m?
Qk = 2.0 kN

3. STALE ZATiZENi

3.1 ZATiZENi OD VLASTNI TiHY

Skladba stieSniho plasté

Poradi Nazev Plo$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kg/m?_kg/m’ [m] _ [kN/m?®
1 Rostliny 0.5 0.005
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2 Substrat 1400 0.2 2.8
3 Filtracni geotextilie 0.15 0.0015
4 Voda 15 0.15
5 Drendznivrstva 2300 0.025( 0.575
6 Geotextilie 0.3 0.003
7 HI félie 0.3 0.003
8 TI EPS kliny 30 0.35| 0.105
9 Asf. Parozabrana 4.8 0.048
Charakteristické ploSné zatizeni 3.691
Skladba podlahy v 2.NP a 3.NP - obytné mistnosti a chodby
Poradi Nazev PloS$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kN/m3 [m] kN/m?
1 Laminatova podlaha 8 0.008| 0.064
2 Podlozka z mirelonu 0.021 0.003| 0.000063
3 Betonova mazanina 23 0.05 1.15
4 Separacni folie - - -
5 Krocejovaizolace 1.45 0.03] 0.0435
6 Konstrukce ZB stropu - - -
Charakteristické ploSné zatizeni 1.258
Skladba podlahy v 2.NP a 3.NP - hygienické mistnosti
Poradi Nazev Plo$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kN/m3 [m] |kN/m?
1 Keramicka dlazba 21 0.01 0.21
2 Cementova lepici hm. 6.9 0.006( 0.0414
3 Hydroizola¢ni natér - - -
4 Hydroizola¢ni natér - - -
5 Betonova mazanina 23 0.05 1.15
6 Separacni folie - - -
7 Krocejovaizolace 1.45 0.03] 0.0435
8 Konstrukce ZB stropu - - -
Charakteristické ploSné zatizeni 1.445
Skladba podlah na balkénech
Poradi Nazev Plo$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kN/m3 [m] |kN/m?
1 Dfevéna dlazba 4.2 0.065| 0.273
Betonaz ve sklonu 2% 24 0.01 0.24
3 Konstrukce 7B stropu - - -
Charakteristické plosSné zatizeni 0.513
Skladba stén
Poradi Nazev Plo$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kN/m3 [m] |kN/m?
1 Venkovni omitka 18 0.002| 0.036
Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
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A\ 4

3 EPS 0.3 0.2 0.06
4 Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
5 ZB konstrukce - - -
6 Vnitfni omitka 18 0.002| 0.036
Charakteristické ploSné zatizeni 0.204
Skladba atiky
Poradi Nazev Plo$/obj. hmotnost TlouStka [PloS. Zat.
kN/m3 [m] |kN/m?
1 Venkovni omitka 18 0.002| 0.036
2 Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
3 EPS 0.3 0.2 0.06
4 Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
5 Keramické tvarnice 7.5 0.25( 1.875
6 Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
7 EPS 0.3 0.2 0.06
8 Fasadni lepici tmel 18 0.002| 0.036
9 Venkovni omitka 18 0.002| 0.036
Charakteristické plosSné zatizeni 2.211
Nahradni sila za atiku
VySka atiky 0.5 m
Liniové zatizeni 2.211*0.5= 1.106 kN/m

Néhradni sila a moment zplisobeny vétrem na atiku

Oblast Zatizeni VySka [Liniové zat.] Rameno Liniovy moment
vétru [ kN/m? [m] kN/m m kNm/m
A -0.650 0.5 -0.325 0.25 -0.081
-0.758 0.5 -0.379 0.25 -0.095
B -0.866 0.5 -0.433 0.25 -0.108
-0.595 0.5 -0.298 0.25 -0.074

Néhradni sila a moment zplisobeny snéhem na atiku

Zatizeni Sitka  [Liniové zat.| Rameno Liniovy moment
ozn. [kN/m? [m] | kN/m m kNm/m
Snih 0.6 0.662 0.3972 0.025 0.00993

3.2 ZATiZENi OD ZEMINY

Vzhledem k neznalosti inzenyrsko geologického priizkumu byla stanovena hladina
podzemni vody ve vySce 3 metry nad projektovou nulou. (Tedy na Urovni terasy)

225  kN/m®

Objemova tiha zeminy y=

Objemova tiha vody Y= 10 kN/m?®
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VySka h= 3 m
.< Napéti na sténu ve 3 metrech
0=Ysa*N=(10+22.5)*3= 97.5 Mpa
Liniové zatizeni Lin.zat= 97.5 kN/m
. e 3.3 ZATIZENI OD KOPULK Y
_— % Kopulka se nachazi na stropu nad 2.NP slouzi jako vystup na stfechu.
Hmotnost stiechy kopulky 30 kg/m?
Tiha stfechy kopulky 0.3 kN/m?
Plocha stfechy A= 6.157522 m’
Celkem zatizeni Gstiecha= 1.847256 kN
Hmotnost stén kopulky 40 kg/m2
Tiha sténa kopulky 0.4 kN/m*
Plocha stény A= 8.796459 m’
Celkem zatizeni Gsina= 3.518584 kN
Suma zatizeni Geetem=  5.36584 kN
Obvod kopulky O= 8.796459 m
Liniové zatizenf Gyoputka™ 0.61 kN/m
3.4 PRENOS ZATIZENi OD OKEN
Roznos zatizeni vétru od vyplni otvord (pfiklad u oknav 1.NP)
Plocha otvoru 14.85 m?
Oblast A
Zatizeni -649.6308 N/m?
ZatéZovaci panel ZatiZeni pfed rozsnosem Zatizeni po rozsnosu

VSechny ostatni vyplné otvoru jsou analogicky. Vyjimkou jsou otvory v 1.NP na
balkonku, kde se pogita s pfenosem vétru do "zabradli".
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4. NASTAVENI RESICE

Vypoctené zatizeni bylo aplikovano na 3D model konstrukce, ze kterého byly
nasledné prevzaty vnitini sily pro dimenzovani jednotlivych konstrukénich prvkd. V
nékterych pfipadech byly vysledky ovéreny pomoci jednodussich modell dil¢ich
¢asti, aby byla potvrzena spravnost vypoctového postupu a chovani konstrukce.

V programu SCIA Engineer byly vnitfni sily ziskavany prostfednictvim nastroje
Vysledky > 1D Vnitfni sily nebo 2D Vnitini sily. Pro analyzu 2D vnitfnich sil bylo
pouzito nasledujici nastaveni:

Typ zatizeni
Kombinace

Obalka (pro 2D vykres)

Kombinace
MsU-Sada B (auto)

Absolutni extrém

Pramérovani spicek @V

Zebro @~

Poloha
Systém
Extrém
Typ hodnot

Hodnoty

V uzlech s priimérovanim na makro
LSS prvku sité

Dilec

Zakladni navrhove veliciny

m_yD+

i
= VVSLEDKY (1) N X
Jméno 2D vnitini sily B
¥ VYBER
Typ vybéru Vie s
Filtr Ne b
¥ VYSLEDEK

Hustota vypocetni sité byla nastavena s ohledem na geometrii a tuhost
jednotlivych konstrukénich prvkd. U 2D prvki byla zvolena velikost prvk( 0,2 m.
Tato hodnota odpovida doporuceni pro velikost kone¢nych prvki ve vysi 1-2
nasobku tloustky desky. TlouStka stropni desky nad 2. NP ¢ini 160 mm, nad 1. NP
pak 200 mm.

U 1D prvki byla délka koneénych prvk{ nastavena na 0,16 m. Hodnoty a extrémy
zobrazené v programu byly dale upravovany dle potieby pro lepsi pfehlednost a
presné;jsi lokalizaci kritickych oblasti.
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5. ZATiZENi 3D MODELU

Na nasledujicich obrazcich je znazornéna celkova nosna konstrukce v€etné
uvazovaného zatiZzeni. Zatizeni bylo rozdéleno do jednotlivych zatéZovacich stav(,
ze kterych program nasledné generoval kombinace zatiZeni dle pfislusnych
normovych pravidel. VSechny podpory byly v modelu idealizovany jako vetknuté.

ZS1 - Vlastni tiha kosntrukce - generovano softwarem
ZS2 - Stalé zatiZzeni
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ZS3 - Proménné plny Sach

oz

Wy NN

A

\
N

754 - Proménné bocni Sach
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ZS - Proménné prostfedni Sach

ZS6 - Snih
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6. ZATIiZENi OD SCHODISTE

Vzhledem ke slozitosti tvaru bylo schodisté zjednoduSeno na prutovy model,
symblizovany stfednici schodisté. Tato stfednice byla nasledné zatizena stalym a
proménnym zatizenim. Reakce byly poté zadany do kompletniho 3D modelu.
Zatizeni stalé ke stalému zatizeni a zatizeni proménné jako proménné zatizeni. Do
3D modelu byly pfepsany vSechny reakce - Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz.

Vlastni tiha schodisté

Objem jednoho stupné 0.009286 m®
Objem 15 stupiili 1.43 m°
Tiha betonu 25 kN/m®
Tiha schodisté 35.75 kN

Proménné zatizeni

Velikost 2 kN/m?

Plocha schodiité (1.27°*1-0.27%*1)*0.75= 3.62854 m’
Celkové zatizeni 7.257079 kN

Délka stiednice (3/4)*2*T=(3/4)*11*0.77= 3.62854 m

Zatizenina 1m

Celkem [kN] Na 1 m [kN/m]
Stalé 35.75 9.85
Proménné 7.26 2

3000
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5. Reakce; R z ' 6. Reakce; M_x

Hodnoty:  Mx
::g::_'t\:v:‘mt Linearni vypocst
s e b Lol i
ZatéZovaci stav: zs3 - stdlé gif,.:af;htrmw i
Systém: Globalni Extrém: Globalni
Extrém: Globalni 97 Vibér: Vs
Vibir: Ve i yRemaaa
196
&
&

£

2

o

£
7. Reakce; M_y
8. Reakce; M_z
Hodnoty: My
Linedrni vypocet Hodnoty: Mz
Zatd¥ovaci stav: zs3 - stalé Linedrni vypodst
Systém: Globalni Zaté¥ovac  stav: z33 - stalé
S Slobalnd Systém: Globalni
yber: Vse Extrém: Globalni
Vybér: Vie

1. Reakce
Linedrni vvpocet
ZatéZovaci stav: z53 - stélé
Systém: Giobalri
Extrém. Globalni

R; M, M M. ey e,

 d 'z
[kN ] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
23,53 | -10,25 5,55 2,75
[sni/n97 [zs3 -stdé | 3,80 3,50 23,53 -4,71| 10,66| 2,75| -453,1[ -200,0]

2. Reakce

Linearni vypocet

Zatéovaci stav: zs 4 prom

Systém: Globalni

Extrém: Globaini

Vybér: vie

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R: M My M; e

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn2/N82  |zs 4 prom -0,78 | -0,71| 4,80 -2,09 1,13 0,56 | -236,0| -4354

[snino7 Jzs4prom | 0,78] o0,71] a80] -096] 218 0,56] 453,1] 2000 ]

Ex

23/118



7. KONTROLA 3D GENERATORU VETRU

Pro stanoveni zatizeni vétrem byl vyuZit generator 3D vétru v programu SCIA
Engineer. Vysledky generované programem byly ndsledné ovéfeny pomoci
ru¢niho vypoctu. Pfi kontrole byla vZdy porovnavana jak velikost zatiZeni,
tak rozmér zatéZovaci plochy. Zjisténé rozdily byly minimalni, a proto bylo
zatiZeni vygenerované programem povaZovano za spravné a dale pouZito v
navrhovych kombinacich. Ovéfeni bylo provedeno pro vSechny Ctyfi sméry
plsobeni vétru. Vnitini pfetlak a podtlak nebyly pfi ndvrhu uvazovany.

SMER 0°

Stény

scia vysledky vypocet  ABSOLUTNi ODCHYLKA
A 0.7 0.649 0.051 [kPa]
B 0.5 0.433 0.067 [kPa]
C 0.3 0.27 0.03 [kPa]
D 0.4 0.433 0.033 [kPa]
E 0.2 0.272 0.072 [kPa]
Stfecha

scia vysledky vypocet
F 1.1 0.974 0.126 [kPa]
G 0.7 0.649 0.051 [kPa]
H 0.4 0.378 0.022 [kPa]
I 0.1 0.108 0.008 [kPa]
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Zatézovaci stavy

8. KOMBINACE ZATiZENi

rd

Pro vytvofeni kombinaci zatizeni byl pouzit program SCIA Engineer, ktery
kombinace generoval dle rovnic (6.10a) a (6.10b) uvedenych v normé CSN EN

1990. Kritické (nejnepfiznivéjsi) kombinace byly automaticky ur¢eny programem a
jsou dale uvedeny u jednotlivych posuzovanych konstrukénich prvka.

Jméno | Popis

‘ Typ pusobeni ‘ SKupina zatiZeni | Typ zatizeni ‘

Spec | Smér | Pusobeni | Ridici zat. stav |

*Studentskd verze” *Studentskd verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze?

*Studentskd verze’

*Studentskd verze® *Studentskd verze® 'Studentskd verze® Studentskd verz:

Z51 Viastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z
z52 Viastni tiha Stalé SZ1 Standard
Z53 proménné zatiZeni plné Proménné S72 Statické Standard Kratkodobé Zadny
Z54 proménné zatizeni Sach bocni Proménné S7J Statické Standard Kratkodobé Zadny
Z55 proménné zatiZzeni Sach stied Proménné S72 Staticke Standard Kratkodobe Zadny
ZS6 snih Proménné 573 Statické Standard Kratkodobe Zadny
zs 81 schodisté Rx stalé Stalé SZ1 Standard
zs 82 schodisté Ry stalé Stalé 571 Standard
zs 83 schodisté Rz stalé Stale SZ1 Standard
7zs 84 schodistée M x | stalé Stale SZ1 Standard
zs 85 schodidté My stalé Stalé SZ71 Standard
zs 86 schodisté M z | stalé Stalé SZ1 Standard
zs 91 schodisté Rx proménné Proménné SZ4 Statické Standard Kratkodobé Zadny
zs 92 schodisté Ry proménné Proménné S74 Statické Standard Kratkodobé Zadny
zs 93 schodidté Rz proménné Proménné S74 Statické Standard Kratkodobé Zadny
zs 94 schodisté M x proménné Proménné S74 Staticke Standard Kratkodobé Zadny
zs 95 schodisté My proménné Proménné SZ4 Statické Standard Kratkodobé Zadny
zs 96 schodisté M z proménné Proménné S74 Statické Standard Kratkodobé Zadny
3DVitrt 0, + CPE, + CPI Proménné 575 Statické Staticky vitr Zadny
3DVitr2 90, + CPE, + CPI Proménné S75 Statické Staticky vitr Zadny
3DVitr3 180, + CPE, + CPI Proménné S75 Staticke Staticky vitr Zadny
3DVitrd 270, + CPE, + CPI Proménné s75 Statické Staticky vitr Zadny [ /TS
I T T
Skupiny zatizeni
| Jméno | Zatizeni | Vztah | Typ |
*Studentskd verze* *Studentska verze® *Studentska verze* *Studentsks verze
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Vybérova |Kat A : obytné
8Z3 Proménneé | Standard Snih
SZ4 Proménné | Spoleéné Kat A : obytné
SZ5 Proménné | Vybérova | Vitr

Kombinac&ni rovnice

Jj=1
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9. STROP NAD 2 NP

v

9.1 ZATIZENI

Stalé zatizeni

Proménné plné

I?A-".
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|Proménné boc¢
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Zatizeni od schodisté - stalé

Ry Ry
A /// ,
/// )
G~ o=l e )
P g vd V y / oo, o \\\
"¢ % \ K
b O > —~ ‘;\ [ _ ,///
e —~ /
| /y
R, M,
) g
o p ‘//
/ e Z
V A gty N
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o - //
i e A= ‘7\ e % 7 ) \'7/\:\\
‘ \ L 4 _ { - - - )
\\ 4 \ - - %
S -~ ~ ~”

Proménné zatizeni je obdobné, pouze jina velikost sil.

Byly vytvoreny tfi varianty vypocetnich modeld konstrukce. Prvnim z nich je
globalni 3D model zahrnujici vSechny navazujici konstrukce. Druhy model
predstavuje pouze samotnou desku ve 3D, a to z dlivodu ovéfeni spravnosti
vypoctu; tento model je podepfen prostymi podporami. Tieti variantou je 1D model
slouzici k orientanimu ovéfeni spravnosti numerického vypoctu.

Z dlivodu zjednoduseni realizace bylo uvazovano kloubové spojeni stropni desky s
bo¢nimi Zelezobetonovymi sténami. Toto napojeni bude provedeno pomoci
ocelovych profill ve tvaru pismene ,,U“ — jeden profil bude osazen ve sténé, druhy v
desce. V souladu s timto feSenim byly v modelech pouzity kloubové vazby namisto
tuhych rdmovych spojd. Vzhledem k tomu, Ze pravy kloubovy spoj v
Zelezobetonové konstrukci nevznikne, je horni vyztuz napocitana i na pfipad
plného vetknuti.
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9.2 VNITRNI SILY

M,q- (Dolnive sméru X)

20 vnieFoi sty
Hodnaty: o>

Linedni vipoéel

Kombinace: MS(-Sada 8 (outs)
Extrém: Dlec

—2.26 |

Woer: Ve
Polona: v uzlech s primérovénim na
malso. Systém: LSS pruku st
Slodky wnitiich il rovnobEzné s
[ i —
efekenni sy zebra.

20 vniténi sily =
Hodnoty: msp- E
Linedrni vypotet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) <
Exrém: St =
Viybér: Ve 2

Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. NatoZen planariho systému:
LSS-Plochy

3D MODEL - POUZE STROPN] DESK A

M,q + (Horni ve sméru X)

20 untend sty =
foyend T
v

Komimatar Wa0-Sado 8 (ot oo £
Bxtrém: Dilec > 0.69 e
ik g A
Pl ech 3 prtmrovini H
makre LSS prvk maa

e e

Sebre abiednd ks mout it
]
iy Z i
A
i

 -19.51

il
|
i
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2D niténi sity
Hodnoty: mxp+
Linedrni vipocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
ém: Sit 3.00
Ve % 5 3 .00

Poloha: V uzlech s primérovénim na

makro. NatoZeni planarniho systému: 200
LSS-Plochy -12.00
-15.00
-18.00
e
2400

3D MODEL - POUZE STROPN] DESE AH

myp+ [kNm/m]

1D ovéfeni spravnosti vyledk(

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vjpotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni

Vjbar: vée

-20,09
-19,04
-19,04
-19,04
-20,09

N8

3

- - aE

10,05

0,05
10,57
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KRYTi=
Fm:
d2=

distancnik=

i d2=
d1=

KRYTi=

30

Zavér k dimenzacnim silam: Vysledky ziskané z 2D a 3D modelu vykazuji velmi

dobrou shodu. Ru¢ni ovéfeni pomoci zjednoduSeného 1D modelu potvrdilo
spravnost numerickych vypoctt. Pro dalsi dimenzacéni posouzeni byl zvolen 3D

model zahrnujici navazujici konstrukce.

Vnitini sily pro dolni vyztuz

Mes= 4257  kNm
Vnitini sily pro horni vyztuz desky

Mgg=  43.96  kNm
Smykova sila

Veg=  33.47 kN

9.3 VYPOCET STROPU NAD 2.NP

9.3.1 Geometrie desky

hg= 160 mm

9.3.2 Materidly

Beton
fo= 25 Mpa
f.e= 16.67 Mpa
fetm= 2.6 MPa
€cus™ 3.5 %o
€co= 2 %o
feo.05= 1.8 MPa
fog= 1.2 MPa
Ocel

fu= 500 Mpa

fe= 434.78 Mpa

ge= 217 %o
9.3.3 Kryti vyztuze

Stupen prostredi XC3
Kategorie navrhové Zivotnosti S3 = 50 let
Chnom=CrmintACge,™ 20+10= 30 = 30 mm
Cinin=MaX(Crin,b; Crnin,dur tACaury=BCqur,st-BCaur,ada; 10MM)=
=max(8;20+0-0-0;10mm)= 20 mm

Crin,p2®P > Crainp= 8 mm

Crnin,dur= 20 mm

Acqyry= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti

ACqyr o= 0 mm redukce u nerezavé oceli

ACqyr ada= 0 mm redukce u dodatecné ochrany
ACye,= 10 mm pridavek pro navrhovou odchylku

9.3.4 Navrh hlavniho rastru dolni vyztuze desky
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Moment pro zakladni rastr
Mg zakiadni= 13.41008 kNm

Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 8 PO 200  Aggag=  251.3274 mm’
Awaas=  0.000251 M
Minimalni nutna plocha vyztuze
d=h¢-Cpom-®/2= 126 mm
b= 1 m

bxdx*f 2xM _
Agreq = fyd”d * <1 - 17 dz*‘j:id)— 251.3274 mm’

Navrh vyztuze zakladniho rastru
® 8 po 200 A= 251.3274 mm’?

A= 0.000251 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Konstrukéni zasady

Asmin=0.26*fo i, b *d/fy = 0.26*2.6*1*0.126/500=
= 0.00017 m’ = 170.352 mm’
Amin=0.0013*b*d= 0.0013*1*160/1000=
0.000208 m’ = 208  mm’
Agmax=0.04*A= 0.04*1*0.126=
0.00504 m* = 5040 mm’
Asmin= 208 < Aspro= 251.3274 VYHOVUJE
Asmax= 5040 > Aspro= 251.3274 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sepmax=2h= 320 mm < 300 mm
Ssiprov= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUIJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2*8;21+5;20)=
21 mm
Ss,min™ 21 < Ssiprov= 200 VYHOVUIJE

Vypocet tinosnosti
X=(Ag1*,q)/(b*A*fq)=  (0.0003*434.78)/(1*0.8%16.667)= 0.008195 m
Mga=Asprov*fya* (d-Ax/2)= 0%434.78+1000*(0.126-0.8*0.008/2)=

13.41008 kNm

Meg= 13.41008 < Mgs= 13.41008 VYHOVUJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*E a/X= (0.126-0.008)*3.5/0.008= 50.31 %o
€s= 50.3106 > €= 2.17 VYHOVUIJE

Zobrazeni pokryti zakladnim rastrem

32/118



2.21

13.40
0.00

=
map. [kNm/m]

9.3.5 Navrh dovyztuzeni dolniho rastru pro kriticka mista

Moment pro kritickd mista
Med,krit™ 42,57 kNm

Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 8 po 66.6666 Asognas= 753.98 mm’
Aganac=  0.000754 M’
Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-®/2= 126 mm
b= 1 m

bxdx*f 2xM _
As,req = fydCd * (1 - 1= b*dZ*I;id)_ 852.27 mm?

Navrh vyztuze pro dovyztuzeni
o 8 po  66.6666 Apo=  753.98 mm’

Agpro= 0.000754 M’

Navrh vyztuze zakladniho rastru
o 8 po 200 Ao~  251.33 mm’
Agro= 0.000251 M’

Celkova plocha vytuze
Asprov= 1005.31 mm’ (8/50)
Asprov= 0-001005 m2 Asprov>Asreq WHOVUJE

Kontrola inosnosti pfidané vyztuze
d=(As,prov,1*d1+As,prov,2*d2)/(As,prov,1+As,prov,2)= 126 mm

x=(As*,)/(D*A*feq)=  (0.001*434.78)/(1*0.8%16.667)=

0.032782 m
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Zebrem
efektivni &ifky Zebra.

f>Y

X

Mrg=Asprov*Tya* (d-Ax/2)= 0.001*434.78*1000%(0.126-0.8*0.033/2)=

Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*€cya/X=

€= 9.9526 >
Posudek
MEd= 42.57 <

VyUZiti (Meg/M,q)=

(0.13-0.033)*3.5/0.033=

49.34 kNm
9.95 %o
£= 2.17 VYHOVUJE
Mrq= 49.34 VYHOVUJE
86.28%

2.21

0.00

&

b
O
ma. (kN /m ]

Asprov>Asreq VYHOVUJ E

Asmin= 159.54 <
Asma= 6400 >

2 ho1 ||
9.3.6 Rozdélovaci vyztuz dolni
Age min=0.2*As= 0.2*251.327= 50.27 mm’
Navrh vyztuze
o 8 po 300 Apo=  167.55 mm’

Agyro= 0.000168 M’

Ssitpmax=3N= 480 mm < 400 mm
Ssitprov= 300 < Ssitpmax= 400 VYHOVUJE
d=hg-®,-®,/2-Cporm= 118 mm
Asmin=0.26*foi, b *d/fy = 0.26*2.6*1*118/500=
= 0.00016 m’ = 159.54 mm’
Aqmin=0.0013*b*d=  0.0013*1*118/1000=
0.000153 m’ = 153.40 mm’
Aqac=0.04%A= 0.04*1*0.16=
0.0064 m’ = 6400 mm’

Asprov= 167.55 VYHOVUJE
Asprov= 167.55 VYHOVUJE

9.3.7 Navrh hlavniho rastru horni vyztuze desky
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Moment pro zakladni rastr
Med,zakiadni™ 13.41 kNm

Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 8 PO 200 Acognas 251.33 mm’
Awaas=  0.000251 M
Minimalni nutna plocha vyztuze
d=h¢-Cpom-®/2= 126 mm
b= 1 m

bxdx*f 2xM _
Agreq = fy;d * <1 - 1= b*dz*}j‘id)_ 251.33 mm’

Navrh vyztuze zakladniho rastru
® 8 po 200 Apo=  251.33 mm’
Agro= 0.000251 M’
AsproAsreq VYHOVUIE

Posouzeni vyztuze
Konstruk¢ni zasady

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy = 0.26*2.6*1*0.126/500=
= 0.00017 m’ = 170.35 mm’
Asmin=0.0013*b*d= 0.0013*1*0.126/1000=
1.64E-07 m’ = 0.16 mm’
Agma=0.04*A = 0.04*1*0.126=
0.00504 m* = 5040.00 mm”
Asmin= 170.35 < Asprov™ 251.33 VYHOVUIJE
Agna= 5040 > Ag=  251.33 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Ssupmax=2h= 320 mm < 300 mm
SeLprov= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*8;16+5;20)=
21 mm
Ss,min= 21 < Ssiprov= 200 VYHOVUJE

Vypocet Unosnosti
X=(As1 *fyg)/ (0*A*fq)=  (0.0003*434.78)/(1*0.8*16.67)=  0.008195 m
Mra=Asprov*fya* (d-AX/2)=

0.00025*434.78*1000*(0.126-0.8*0.008/2)= 13.41 kKNm
Meg= 13.41008 < Mgq= 13.41008 VYHOVUIJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€=(d-x)*€ a/X= (0.126-0.008)*m2/0.008= 50.31 %o
€= 50.31 > €= 2.17 VYHOVUJE
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Zobrazeni pokryti hlavnim rastrem

1

as [kKNm /i ]

0.00
-13.40

9.3.8 Navrh dovyztuzeni horniho rastru pro kriticka mista - nad podporou

Moment pro kritickd mista
Med,krit™ 20.83 kNm

Pfedpoklad navrhu vyztuze
0] 8 po 200

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hs-c,om-®/2= 126 mm

b= 1 m
_ bxdxfcq _ _ _2*Mgq \_
Asrea =7p 7 (1 ! b*dz*fcd>
Néavrh vyztuze pro dovyztuZeni
(0] 8 po 200

Navrh vyztuze zakladniho rastru
(0] 8 po 200
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Asognac= 251.33 mm’
Asodhad™ 0.000251 m2
396.51 mm?

A= 251.33 mm’
Agro= 0.000251 M’

Apo=  251.33 mm’



A= 0.000251 M’

Celkova plocha vytuze
Apo~  502.65 mm?
Aspr= 0.000503 M’ Acpro>Asreq VYHOVUJE

Kontrola Unosnosti pfidané vyztuze
d=(As,prov,l*d1+As,prov,2*d2)/(As,prov,1+As,prov,2)= 126 mm

x=(As*f,q)/(b*A*Teq)=  (0.0005*434.78)/(1*0.8%16.667)=

0.02 m
Mra=Asprov*Tya*(0-AX/2)= 0.001*434.78*1000*(0.126-0.8%0.016/2)=
26.10 kNm
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£4=(d-X) *Eya/X= (0.13-0.016)*3.5/0.016= 23.41 %o
€,= 23.4053 > €= 2.17 VYHOVUIJE
Posudek
Mg=  20.83 < Mpo= 26.10373 VYHOVUJE
VyuZiti (My/M,q)= 79.80%
(20,78 |-4.86 | oo |
P T 199 I 55,20 |
l.ﬁl:zza\:l s
T | Witosel-3ss1
b= 0.05 [T
%
9.3.9 Rozdélovaci vyztuz horni
At min=0.2*As= 0.2*251.327= 50.27 mm”
Navrh vyztuze
o 8 po 300 Apo=  167.55 mm’

A= 0.000168 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Ssi,tpmax=3N= 480 mm < 400 mm
Ssitprov= 300 < Ssitpmax= 400 VYHOVUJE

d=hg-@,-®,/2-Cpym= 118 mm

Asmin=0.26*foy, b *d/fy = 0.26*2.6*1*118/500=
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= 0.00016 m’ = 159.54 mm?
Amin=0.0013*b*d=  0.0013*1*118/1000=

0.000153 m? = 153.40 mm?’
Aqa=0.04*A = 0.04*1*0.16=
0.0064 m’ = 6400 mm’
Agmin=  159.536 < Agpro= 167.5516 VYHOVUJE
Agma= 6400 > Aspro= 167.5516 VYHOVUJE

9.3.10 Posouzeni na smyk

hs= 160 mm
Veq1=Veg-Ta*(a+d)= 33.47-16.667*(100/1000+160/1000)=
29.14 kN

a= 100 mm (ptlka ulozeni)
d= 160 mm

Vipe=Crac *k*(100%p *f ) "**b, *d=
0.12*2*((100*0.00199*25)"0.333)*1*126=
51.66 kN
Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12

k=1+y/ (200/d)= 1+ (200/126)= 2.26 <2
k= 2
p=A/ (b, *d)= 0.000251/(1*0.126)= 0.001995
Vroe=Vmin*by*d= 494.975*1*0.126= 62.37 kN
Vin=0.035*k>?*f,">=  494.9747
Vppe= 62.37 > Veg= 29.14
PRUREZ VYHOVIi BEZ SMYKOVE VYZTUZE

9.3.11 Kotevni délky vyztuze - vyztuz priméru 8
Crom= 35 mm rozteCe= 100 mm
a= 92 mm primér= 8 mm
foq=2.25*N*No* = 2.25%1*1*1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n,=1 pro ¢ <32mm
log,req=(D/4)*(0su/fog)=  (8/4)*(434.78/2.7)= 322.06 mm
Osq=Tyg= 434.78 Mpa
lpg=lpg,req A1 * A *05* 0, *A5=  157.81 mm
a;=1 tazeny prut
1,=1-0.15*(C4-®)/d= 1-0.15*(35-8)/8= 0.79
a,= 0.79375
Cq=min(a/2;c,.c)= min(92/2;35;35)= 35 mm

0= 1 (nepfivafend rozdélovaci vyztuz - K=0)

38/118



a= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)

as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (0,.0s.05)20.7> 0.555625 VIZ DALSi RADEK
(ap.03.05)=0.7 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)
lpg,min=Max[0.3*lpgreq; 10*P;100mm]= 100 mm
Lhdprov™ 300 mm
logprov= 300 > lin= 100 VYHOVUJE

9.3.12 Stykovani vyztuze - vyztuz priméru 8

Crom= 35 mm rozteCe= 100 mm
a= 92 mm primér= 8 mm
f,4=2.25% N1 * Ny * fg=  2.25%1*1%1.2= 2.7 Mpa
ns=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32 mm
by req=(P/4)*(0sa/foa)=  (8/4)*(434.78/2.7)= 322.0612 mm

O0sa=fyg=  434.78 Mpa

lpg=lpa,req* 01 * A2 *03* 0, *As* A= 220.934 mm

;=1 tazeny prut

a,=1-0.15%(c4-®)/P= 1-0.15*(35-8)/8= 0.79375

a,= 0.79375
Cg=min(a/2;c,.c)= min(92/2;35;35)= 35 mm
;= 1 (nepfivarena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (0,.03.05)20.7> 0.555625 VIZ DALSi RADEK
(ap.03.05)= 0.7 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)

%stykovanych prurdi 50 %

U= 1.4
lpg,min=Max[0.3*lygreq; 10*P;100mm]= 100 mm
bydprov= 300 mm
logprov=" 300 > in= 100 VYHOVUJE
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10. NAVRH ZB STENY VE 2NP - OHYB + NORMALOVA

v
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SILA

v

10.1 VNITRNI SILY

namahany kombinaci ohybového momentu a normalové sily na délku jednoho

Normalové sil

bézného metru.

§ifku konstrukce (1 bm). Sténa byla nasledné posouzena jako rovinny prvek

Vnitfni sily byly stanoveny pomoci integra¢niho pasu aplikovaného na jednotkovou
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max N + odpo.MaV -15.3 25 -34.48
minN+odpoMaV 15.91 -163.94 99.94
maxV+odpoNaM 11.29 -141.02 100.78
minV+odpoNaM -10.97 -137.39 -98.03
€1 € €o Nep Mokq Meq MeatMoeq n
maxM+odp.NaV |-0.661793 20 20.66179 | -30.78 -0.63597 20.37 19.73403 | 0.009234
minM+odp.NaV 0.66313 20 20.66313 | -30.16 -0.6232 -20 -20.6232 | 0.009048
max N +odpo.MaV |-0.097048 20 20.09705 25 0.502426 -15.3 -14.79757( 0.0075
minN+odpoMaV [-0.097048 20 20.09705| -163.94 | -3.29471 15.91 12.61529 | 0.049181
maxV+odpoNaM | -0.08006 20 20.08006 | -141.02 | -2.83169 11.29 8.45831 | 0.042305
minV+odpoNaM | 0.079846 20 20.07985| -137.39 | -2.75877 -10.97 |-13.72877| 0.041216
Nim A POSUDEK
75 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
75 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
75 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
48.60937 | 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
52.41096 | 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
53.09883 | 25.98076 NENI TREBA DRUHY RAD
10.2.3 Geometrie stény
b= 1000 mm
h= 200 mm
10.2.4 Materialy
Beton
o= 25 Mpa
f.e= 16.667 Mpa
€cus™ 3.5 %o
€= 2 %o
Ocel
fu= 500 Mpa
fe= 434.78 Mpa
&o= 217 %o
10.2.5 Navrh vyztuze
sméry [mm] [mm] [mmz]
Ashorni= ) 8 PO 100 Aqtorni= 502.6548
AspoLni= 0] 8 PO 100 Aspoini= 502.6548
Celkem vyztuze
Horni: Ashorni= 502.65 mMm’
Dolni:  Apow=  502.65 mm’
Priimér konstrukéni vyztuze: 8 mm

Ned=

Rozmisténi vyztuze
Konstruk¢ni zasady:

163.94

kN
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Agmin= 0.1Ng4/fq= 0.1*163.94/434.78= 37.70643 mm?

Agna= 0.04*A=  0.04*(1000*200)= 8000 mm’
Asprov™ 2Aspron= 1005.31 mm’
Asmin < Asprov < Asmax  VYHOVUJE
Nutnost spon

Minimalné 4 spony na m’

10.2.6 Kryti vyztuze
Stupen prostfedi XC3
’f_ 6‘7" cnom=cmin+Acdev= 25+10= 35 = 35 mm

tfiminek &

odélnd vyztui 2

Crin=MaX(Crmin, bsCrmin,dur*ACaury=ACqur,stACqur,aqs L0MM)=

=max(8;25+0-0-0;10mm)= 25 mm
a— S S—— a Cmin,bzcD - Crmin,b™ 8 mm
[ V[ C2Cim _
L N digtani podio %a Cnin,dur™= 25 mm
Acdur‘y= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
ACqyr = 0 mm redukce u nerezavé oceli
ACyyr ada™= 0 mm redukce u dodate¢né ochrany
Acye= 10 mm pfidavek pro ndvrhovou odchylku

Pro ocel je:

&han=700/(700+f,4)=  700/(700+434.78)= 0.617

&pa=700/(700-f4)= 700/(700-434.78)= 2.639

10.2.7 Vypocet interaéniho diagramu pro sméry
Dalezité rozméry
d= 145 mm

d,= 47 mm
d,= 47 mm
Z4= 53 mm
Zy= 53 mm

Ay= 502.65 mm’

A,= 502.65 mm’
Fsi=fya*As1=  218.5443 kN

Foo=fya*As=  218.5443 kN

BOD 0 - dostfedny tlak

0s=€c,*Es= 0.002*200*109= 400  Mpa
] Niao=(0*N* g+ Aroy*0c)=
? _*_FR =1000*200*16.667+1005.31*400= -3735.524 kN
i = Mrao=(AsZs-As121) * 0=
=(502.65*53-502.65*53)*400= 0 kNm

BOD 1 - pomocny bod
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Nygr=-(D*A*d*f o +Fyy)=
=-(1000*0.8*145*16.667+218.54)=
-2151.916 kN
M, 41=b*A*d*f,*0.5(h-A*d)+F,*2,=
=(1000*0.8*145*16.667*0.5*(200-0.8*145)+502.65*434.78*53)/10"6=
92.78447 kNm

d>Epa120 > Oso=fyq

145>124 > 05p=f4= 434.78 Mpa

BOD 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti
NRg,pa=-(D*A*Epa 1 *d*feg+AFg)=

=-(1*0.8*0.617*0.145*16.667*1000)-0= -1192.891 kN
Fs1=fya*As1= 502.65*434.78/1000= 218.5443 kN
Feo=fya*Asp= 502.65*434.78/1000= 218.5443 kN

AF=F¢,-F;= 0
Mig,bat=D*A*Epa, 1A g *0.5% (h-A*Epa 1 *d) +Fsy 21 +F 5 *2,=
=1*0.8*0.62*0.15*16.67*1000*0.5*(0.2-
0.8*%0.62*0.15)+218.54*0.053+218.54*0.053=
99.76596 kNm

kN

&pat,1d> > &pat 202 > 051=05,=T,q

0.089465 > 0.124033 051=05,=T,4" 434.78 Mpa
BOD 3 - prosty ohyb

Nes= O kN
X=(As1*f,q)/(D*N\*feq)=  0.000503*434780)/(1*0.8*16.67*1000)=
0.016 m

z=d-0.4*x= 0.145-0.4*0.016= 0.1386 m
Mgpys=Fs1*2= 218.54*0.1386= 30.29 kNm

BOD 4 - pomocny bod g,,=0
218.5443 kN

Mug,pat=Fs1*21= 218.54*0.05= 11.58285 kNm

BOD 5 - dostfedny tah
Nrato=Fs1+Fs2= 218.54+218.54= 437.0885 kN

Mpato=Fs1*21-F52*2,=  218.54*0.05-218.54%0.05= 0 kN

Prehled bod( pro sméry

Bod [ Mg Mgy
0 -3735.52 0 0
1 -2151.916| 92.78 -92.78
2 -1192.89 99.77 -99.77
3 0 30.29 -30.29
4 218.54 11.58 -11.58
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5

| 437.09 |

-150

M [kKNm]

3 3 Mgg
P
4

Hodnota excentricity
€o=max(h/30;20mm)=max(200/30;20)=

Hodnoty zatizeni

Nea[kN]  Meg[kNm]
-30.78 | 19.73403
-30.16 | -20.6232
25 -14.79757
-163.94 | 12.61529

-141.02 | 8.45831
-137.39 |[-13.72877

IteraCni diagram ve sméruy

N [kN]
-4000

mm

1000
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11. NAVRH ZB STENY VE 2.NP - V ROVINE STENY

Sténave 2. nadzemnim podlaZi je pouze ¢asteCné podepfena sténou v
podlazi nizSim. Zbyvajici ¢ast stény je konzolové vyloZena a slouzi k
vyneseni stropni konstrukce 1. nadzemniho podlaZi. Z tohoto dlvodu
byl proveden ru¢ni posudek podle metodiky uvedené ve zdroji:

SMEJKAL, Jiti a PROCHAZKA, Jaroslav. Navrhovani sténovych nosnikd s
pouzitim modelll nahradni piihradoviny [online]. Beton, 2010, roc.
2010, ¢€. 6, s. 8. Dostupné z: https://www.ebeton.cz/clanky/2010-6-52-
navrhovani-stenovych-nosniku-s-pouzitim-modelu-nahradni-
prihradoviny/. [cit. 2025-04-13].

Vysledky ru¢niho vypocCtu byly ndsledné porovnany s vystupem z
vypocetniho softwaru IDEA StatiCa. Kompletni protokol z programu je
pfiloZen v pfiloze bakalafské prace.

FENENC ARRCANESANARE| Rucni vypocet dle vySe zminéného zdroje

]jl L= 3 m (délka konzoly)
‘l% o Med= 0.5*30*9+0.5*31*9= 274.5 kNm
Pomér h/l,

h= 3 m (vySka stény)

L= m (vyloZeni konzoly)
= 9 m (celkova délka stény)

Iklh=1,0 Pomér /h= 1
5 z,=0,751
| § T3 Rameno vnitfnich sil
. 2,=0.75*,= 0.75*3= 225 m
T./3

- Sily do vyztuze
/ 1k T,=Mgy/2,= 122 kN

I 0,3/, 0,351,

1/3T,= 40.66667 kN
2/3T,= 81.33333 kN
0.3l= 0.9 m (tlatena oblast)
0.35|,= 1.05 m (taZzena oblast)

Posudek v misté 0.35l, T,/3 (prostfedni taZzena cast)

Astionni= ) 8 PO 100 |Agorn= | 502.6548
AspoLni= ® 8 PO 100 |Apowi= | 502.6548
Celkem vyztuze
Horni: AsHorni= 502.65 mm?
Dolni: AcpoLni= 502.65 mm’

SAspron= 1005.31 mMm*/m
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N Tem S0k

Pfepocet na 0.351,

S Aspro= 1055.58 mm2/1.05m

Maximalni napéti ve vyztuzi
fu= 500 Mpa
fl= 434.78 Mpa

Maximalni sila ve vyztuzi

NRg,steat=Asprov*“fya= 434.78*1055.58/1000= 458.943 kN
Posudek
NRq stea™ 458.943 > 1/3T,= 40.66667 VYHOVUIJE
Vyuziti 8.861%
Posudek v misté 0.35l, 2T,/3 (horni tazend ¢ast)
[mm] [mm] [mm?’]
AsHorNi= ) 8 PO 100 Ashorni= 502.6548
AspoLni= 0] 8 PO 100 AspoLni= 502.6548
Celkem vyztuze
Horni: Agtonni= 502.65 mm’
Dolni: Aspouni= 502.65 mm’
Aspro” 1005.31 Mm?/m
Pfepocet na 0.351,
SAsprov= 1055.58 mm2/1.05m
Maximalni napéti ve vyztuzi
fi= 500 Mpa
fe= 434.78 Mpa
Maximalni sila ve vyztuzi
NRg,steat=Asprov*“fya= 434.78*1055.58/1000= 458.943 kN
Posudek
NRq stea™ 458.943 > 2/3T,= 81.33333 VYHOVUIJE
Vyuziti 17.722%
Posudek v misté 0.3, T, (spodni tlatena ¢ast)
fa= 25 Mpa
fa= 16.667 Mpa
N¢ rg=0.8*b*x*fcd=0.8*b*0.3*|, *f 4=
0.8*0.2*0.9*16.667*1000= 2400.048 kN
Ne,pa= 2400.048 > T,= 122 VYHOVUJE
Vyuziti 5.083%

Nc,Rd=Ned= 122 kN

X=(2*F¢)/(0.8*b*f4)= 91.49817 mm
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Porovnani vysledk( s programem idea statica
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M,q: (horni momenty ve sméru x)

20 nitini sity

12. DESKA NAD 1. NP

12.1 VNITRNI SiLY

Hodnoty: maxp+
Linedrni vjpotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Foloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitinich sil rovnob&né se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni &iTky Zebra.

e R

O M e

Redukce
nadpodporového
momentu) pomoci
fezu s primérem

L]

~

-56,39

49/118

teps [kNm/m ]




M, 4. (dolni momenty ve sméru x) |

20 wi sily
Hodnoty: mxo-

Linearni vjpocet
Kombinace: MS(-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vjber: Ve

Foloha: V uzlech s prim&rovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitinich sl rovnob&zné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni &fky Zebra.

i~
\

=x

Myq. (horni momenty ve sméruy)

2D nitini sily

Hodnoty: myb+

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sits
Slazky vnitinich sil rovnob&zné se
Febrem se zohledni jako nulové Lvnitf
efektrvni &itky Zebra.

e
-

Redukce
nadpodporového
momentu) pomoci
fezu s primérem

-62,39

-63,33
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75.00
70.00
65.00
50.00
55.00
50.00
45.00
40.00
3500
30.00
2500
.00
1500
10.00

000

myp. [kNn/m]

0.00
-10.00
20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
70.00
80,00
-50.00

-105.03

tmyos [N /m ]




My4. (dolni momenty ve sméruy)

20 nitini sily
Hodnoty: myo-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Bxtrém: Dilec

Vibér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sitd
Slozky vnitinich sil rovnob&zné se
Febrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektvni &itky Zebra,

Y

S

2.82

Vnitini sily pro dolni vyztuz
Meax= 81.59  kNm
Meay= 526 kNm
Vnitini sily pro horni vyztuz desky
Megx= 50.75 kNm

Meay= 559  kNm
Smykova sila
VEd= 449 kN

12.2 VYPOCET STROPU NAD 1.NP

my. (kN /m ]

12.2.1 Geometrie desky

hg= 200 mm

12.2.2 Materialy
Beton

fo= 25 Mpa
fe= 16.67 Mpa
fotm= 2.6 MPa
€cus™ 3.5 %o
€= 2 %o
fetko.05= 1.8 MPa
foa= 1.2 MPa
Ocel
fu= 500 Mpa
fe= 43478 Mpa
€a¢= 217 %o
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12.2.3 Kryti vyztuze

Stupen prostfedi XC1
Crom=CmintACqev= 10+10= 20 = 20 mm
Cinin=MaX(Crin,b; Crnin,dur tACaury=BCqur,st-BCaur,ada; 10MM)=
KRYTI= 20 =max(10;10+0-0-0;10mm)= 10 mm
d1= 8 Crino2® > Crmin,b™ 10 mm
Fd 2= 8 Conin,dur™ 10 mm
Acqyry= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
distanénik= 128 ACqyr = 0 mm redukce u nerezavé oceli
d2= 8 ACqyr ada= 0 mm redukce u dodatecné ochrany
ﬁd’l = 8 ACye,= 10 mm pridavek pro navrhovou odchylku

KRYTI=  20|12.2.4 Navrh hlavniho rastru dolni vyztuze desky ve sméru x
Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 10 po 200 Asounas 392.70 mm’

Asodhad™ 0.000393 m2

Minimalni nutna plocha vyztuze

| b | £ 1 d=h5'cnom'¢/2= 175 mm
‘ b= 1 m
b
| |
= A —brd*fea, (1 _ |1 - 2Mea | 2
"b ..... sreq — fya bxd%+foq | 392.6991 mm
L5
Navrh vyztuze
® 10 po 200 Ao~ 392.70 mm’
Agyro= 0.000393 M’
Asprov>Asreq VYHOVUIJE

Posouzeni vyztuze
Konstrukéni zasady

Asmin=0.26*fo, b *d/fy = 0.26*2.6*1*0.175/500=
= 0.000237 m’ = 236.60 mm’
Asmin=0.02*A.= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m* = 260.00 mm’
Agmax=0.04*A.= 0.04*1*0.2=
0.008 m” = 8000 mm?
Asmin= 260 < Aspro= 392.6991 VYHOVUJE
Asmax= 8000 > Aspro= 392.6991 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Seupmax=2h= 400 mm < 300 mm
Ssiprov= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUIJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21 mm
Ss,min= 21 < Ssiprov= 200 VYHOVUIJE
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Kontrola unosnosti
x=(As1*f,q)/(0*A*T4)=  (0.0004*434.78)/(1*0.8%16.667)=
hy ey 0.01 m
A =5 =k |MagAgn et (0-AX/2) 0*434.78+1000%(0.175-0.8+0.013/2)=
'*‘fﬁﬁ ‘ ' L, 29.00 kNm
. Y ' Med,x= 29.00 < Mgq= 29.00 VYHOVUJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£s=(d-X)*ea/X= (0.175-0.013)*3.5/0.013= 44.33 %o
€,= 44.3317 > g= 2.17 VYHOVUJE
Zobrazeni pokryti hlavnim rastrem

29.00
0.00

O
ma. (kN /m ]

Zebrem
efektivni &ifky Zebra.

e
H:>X
12.2.5 Navrh dovyztuzeni rastru dolni vyztuze desky ve sméru x
Navrh vyztuze dovyztuzeni
o 10 po  66.66667 Ay~ 1178.10 MM’

Agro= 0.001178 M’
Vyztuz zakladniho rastru
® 10 po 200 Ao~ 392.70 mm’
Agyov= 0.000393 M’
Celkova plocha vyztuze
Aspro= 1178.14392.7= 1570.796 mm’
Agpro= 0.001571 M

ROZteé V}’/ZtUZII = ss['pr()v: 50 mm

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-®/2= 175 mm
b= 1 m
Posouzeni vyztuze
Konstrukeni zasady
Asmin=0.26*f i, *by*d/fy = 0.26*2.6*1*0.175/500=
= 0.000237 m’ = 236.60 mm’

53/118



Asrmin=0.02*A = 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m’ = 260.00 mm’
Asmax=0.04*A = 0.04*1*0.2=
0.008 m? = 8000 mm’
Asmin= 260 < Aspro= 1570.796 VYHOVUJE
A= 8000 > Aspro= 1570.796 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sst,pmax=2h= 400 mm < 300 mm
Sst,prov= 50 < Ss,pmax= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21
Ssimin= 21 < Ssi,prov= 90 VYHOVUJE
Kontrola Unosnosti
d=(As prov,1*d1%As prov,2* A2)/(As prov,1As prov,2) = 175 mm
x=(As1*fy0)/(b*A*feq)=  (0.0016*434.78)/(1*0.8*0)= 0.051221 m
Mra=Asprov*fya* (d-Ax/2)= 0.002*434.78*1000*(0.175-0.8*0.051/2)=
105.52 kNm
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*e a/X= (0.175-0.051)*3.5/0.051= 8.46 %o
€= 8.4579 > &= 2.17 VYHOVUIJE
Posudek
Med,x= 81.59 < Mgq= 105.52 VYHOVUJE
VyuZiti (Meg/Mg)= 77.32%

105.00

O
ma. (kN /m ]

0.00

Zebrem se zohledni jako nulové uvniti
efektivni &ifky Zebra.

12.2.6 Navrh hlavniho rastru dolni vyztuze desky ve sméruy
IPFedpoklad navrhu vyztuze
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-----

® 10 po 200 Acognas 392.70 mm’

Aoanac=  0.000393 M’
Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-®/2-®= 200-20-10/2-10= 165 mm
b= 1 m
_ bxd+feq 2:+Mgg \_
Asreq = & <1 - /1 - m)- 392.6989 mm®
Navrh vyztuze
® 10 po 200 Apo= 39270 mm?
Agro= 0.000393 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Posouzeni vyztuze
Konstruk¢ni zasady

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy = 0.26*2.6*1*0.165/500=
= 0.000223 m’ = 223.08 mm’
Asiin=0.02*A= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m* = 260 mm’
Agma=0.04*A = 0.04*1*0.2=
0.008 m? = 8000 mm’
Asmin= 260 < Agprv=  392.70 VYHOVUJE
Agnax= 8000 > Agprn=  392.70 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Ssupmax=2h= 400 mm < 300 mm
Seipra= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21 mm
Ss,min= 21 < Ssiprov= 200 VYHOVUJE

Kontrola inosnosti
X=(As1 *fyg)/(0*A*fq)=  (0.0004*)/(1*0.8*0.008)= 0.012805 m
Mga=Asprov*fya* (d-AX/2)= 0*434.78*1000*(0.165-0.8%0.013/2)=

27.30 KNm
Med,y= 27.29718 < Mrq= 27.29718 VYHOVUIJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€=(d-x)*€ a/X= (0.165-0.013)*3.5/0.013= 41.60 %o
€= 41.5984 > €= 2.17 VYHOVUJE

Zobrazeni pokryti hlavnim rastrem
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12.2.7 Navrh dovyztuzeni rastru dolni vyztuze desky ve sméruy

Navrh vyztuze dovyztuzeni

Agpro= 0.000654 M’
Vyztuz zakladniho rastru

Agro= 0.000393 M’
Celkova plocha vyztuze
Asprov= 654.5+392.7= 1047.198 mm’
Agpro= 0.001047 M

ROZteé V}’/ZtUZII = ss['pr()v: 75 mm

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hs-Cpom-®/2-0= 165 mm
b= 1 m
Posouzeni vyztuze
Konstrukeni zasady
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o 10 po 120 Apo=  654.50 mm?

® 10 po 200 Ao~ 392.70 mm’

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy = 0.26*2.6*1*0.165/500=
= 0.000223 m’ = 223.08 mm’
Asmin=0.02%A.= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m” = 260 mm’
Agmax=0.04*A = 0.04*1%0.2=
0.008 m’ = 8000 mm’
Asmin= 260 < Agpro= 1047.198 VYHOVUJE
Asma= 8000 > Aspro= 1047.198 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Ssipmax=2h= 400  mm < 300 mm
Sst,prov= 75 < Ssipmac= 300 VYHOVUJE



Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssimin=Max(1.2*®;dg+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21
Ssimin= 21 < Ssiprov= 75 VYHOVUJE

Kontrola Unosnosti pfidané vyztuze

Ad=(As prov,1 *d17As prov,2*B2)/ (A prov,1HAs prov,2) = 165 mm
X=(As1*fya)/(D*A*fq)=  (0.001*434.78)/(1*0.8*0)= 0.034148 m
Mga=Asprov*fya* (d-AX/2)= 0.001*434.78*1000*(0.165-0.8*0.034/2)=

68.91 kKNm

Kontrola pfetvofeni vyztuze

£s=(d-X)* g a/X= (0.165-0.034)*3.5/0.034= 13.41 %o
&= 13.41 > &= 2.17 VYHOVUIJE
Posudek
Med,y= 52.6 < Mgpq= 68.91 VYHOVUIJE
VyuZiti (Meg/Mg)= 76.34%

Zobrazeni pokryti

12.2.8 Navrh hlavniho horniho rastru vyztuze desky ve sméru x
Prfedpoklad ndvrhu vyztuze

® 10 po 200 Asodnac= 392.70 mm’
Asoana=  0.000393 M’

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hs-c,om-®/2= 175 mm

b= 1 m
_ bxdxfcq 2xMpq \_
As,req = fydc * (1 - [1- b*dz*fcd>_ 392.6991 mm2
Navrh vyztuze
o 10 po 200 A= 392.70 MM’

Agyov= 0.000393 M’
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Asprov>Asreq VYHOVUJ E

Posouzeni vyztuze
Konstrukeni zasady

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy= 0.26*2.6*1*0.175/500=
= 0.000237 m’ = 236.60 mm’
Asmin=0.02%A.= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m” = 260 mm’
Agma=0.04%A = 0.04*1*200=
0.008 m’ = 8000 mm’
Asmin= 260 < Asprov= 392.6991 VYHOVUJE
Asma= 8000 > Asprov= 392.6991 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Ssupmax=2h= 400  mm < 300 mm
Ssiprov= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21 mm
Ss,min= 21 < Ssi,prov= 200 VYHOVUJE

Kontrola inosnosti
X=(As1*fyq)/(b*A*fq)=  (0.0004*434.78)/(1*0.8*16.667)= 0.012805 m

Mra=Asprov *fya* (d-Ax/2)= 0.00039*434.78*1000*(0.175-0.8*0.013/2)=
29.00456 kNm
Med,x= 29.00456 < Mge= 29.00456 VYHOVUJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*e a/X= (0.175-0.013)*3.5/0.013= 44.33 %o
€= 44.33 > €= 2.17 VYHOVUIJE

Zobrazeni pokryti hlavnim rastrem

maps [kNm/m]

0.00
20.00
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12.2.9 Navrh dovyztuzeni horniho rastru vyztuze desky ve sméru x

Navrh vyztuze dovyztuzeni
® 10 po 133.333 A= 589.0501 mm?
Agyro= 0.000589 M’
Vlyztuz zakladniho rastru
® 10 po 200 Ao~ 392.70 mm’
Agyo= 0.000393 M’
Celkova plocha vyztuze
Aspro= 589.05+392.7= 981.75  mm’
Agpro= 0.000982 M

Roztec vyztuzi = Ssi,prov= 80 mm

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-P/2-O= 175 mm
b= 1 m
Posouzeni vyztuze
Konstruk¢ni zasady

Asmin=0.26*f i *b*d/f, = 0.26*2.6*1*0.175/500=
= 0.000237 m’ = 236.60 mm’
Asmin=0.02*A = 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m* = 260 mm’
Agmax=0.04*A = 0.04*1*0.2=
0.008 m? = 8000 mm’
Agin= 260 < Agprov= 981.7492 VYHOVUJE
Agna= 8000 > Agprov= 981.7492 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Ssipmax=2h= 400  mm < 300 mm
Sst,prov™ 80 < Ssi,pmax= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*;16+5;20)= 21
Ssimin™ 21 < Ssi,prov= 80 VYHOVUJE
Kontrola unosnosti pfidané vyztuze
d=(As prov,1*d1+As prov,2 *d2)/ (As prov,1As prov,2) = 175 mm
X=(As1 *fyg)/(0*A*fq)=  (0.001*)/(1*0.8*0)= 0.032013 m
Mga=Asprov*fya* (d-AX/2)= 0.001*434.78*1000*(0.175-0.8*0.032/2)=
69.23 kKNm
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£s=(d-X)*ea/X= (0.175-0.032)*3.5/0.032= 15.63263 %o
€= 15.6326 > £=2.17 VYHOVUJE

Posudek

59/118



Med,x=  50.75 < Mpo= 69.23 VYHOVUJE
VYUZiti (Mog/M,q)= 73.30%

may [kNn/m ]

0.00
-56.20

Febrem
efektivni’ Sifky Zebra.

Cervené zobrazené oblasti ve vystupech z MKP analyzy ve skute¢nosti konstrukéné
vyhovuji. Jedna se o lokalni Spicky napéti, které vznikaji numerickym charakterem
modelu (napf. koncentraci napéti v rozich nebo styénych plochach). Pro ovéfeni
byl proveden priimérny fez pres kritické oblasti, jehoz vysledky potvrdily, Ze
konstrukce vyhovuje z hlediska tinosnosti. Navrh je tedy povazovan za bezpecny.

12.2.10 Navrh hlavniho horniho rastru vyztuze desky ve sméruy
Pfedpoklad navrhu vyztuze
) 10 po 200 Asoshad™ 392.70 mm’

Awoanac=  0.000393 M°

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hs-Cpom-®/2-0= 165 mm
b= 1 m

bxdx*f 2xM _
Asreq = fydfd * (1 — 1=+ dzf;;)— 392.6991 mm?

Navrh vyztuze
o 10 po 200 Apo= 39270 mm?
A= 0.000393 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Posouzeni vyztuze
Konstrukeni zasady

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy= 0.26*2.6*1*0.175/500=
= 0.000237 m’ = 236.6 mm’
Asmin=0.02%A.= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m” = 260 mm’
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vypoget
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Priibgh: Primér
Extrém: Dilec
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro, Systém: LSS prvku sits
Slozky vnitinich sil rovnob&zné se

zebrem se zohledni jako nulové uwnit?

efektivni Sitky Zebra.

Asmax=0.04*A.= 0.04*1*200/1000=

0.008 m? = 8000 mm’
Asmin= 260 < Aspro= 392.70 VYHOVUJE
Asmax= 8000 > Agprn= 392.70 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sepmax=2h= 400  mm < 300 mm
Sst,prov™ 200 < Sst,prov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=
21 mm
Ssimin= 21 < Sst,prov= 200 VYHOVUJE

Kontrola inosnosti
x=(As1*fyq)/(b*A*feq)=  (0.0004*434.78)/(1*0.8%16.667)= 0.012805 m

Mra=Asprov*fya* (d-Ax/2)= 0.00039*434.78*1000*(0.165-0.8*0.013/2)=
27.30 kNm
Med,y= 27.29718 < Mga= 27.29718 VYHOVUJE
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*e a/X= (0.165-0.013)*3.5/0.013= 41.59842 %o
€s= 41.5984 > €= 2.17 VYHOVUIJE

Zobrazeni pokryti hlavnim rastrem

0.00
270

||
myps [kNm /m]

12.2.11 Navrh dovyztuzeni horniho rastru vyztuze desky ve sméruy

Navrh vyztuze dovyztuzeni
o 10 po  133.3333 A=  589.05 MM’
Agro= 0.000589 M’

Vyztuz zakladniho rastru
) 10 po 200 A= 392.70 MM’
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Celkova plocha vyztuze
Agprov= 589.05+392.7= 981.7477 mm

Agprov= 0.000982 M’

Roztet vyztuzi = Sst,prov= 80 mm

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-P/2-P= 165 mm
b= 1 m
Posouzeni vyztuze
Konstrukéni zasady

Asmin=0.26*f i, *by*d/fy= 0.26*2.6*1*0.165/500=

Kontrola pfetvofeni vyztuze
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Mrg=Asprov*Tya* (d-Ax/2)= 0.001*434.78*1000%(0.165-0.8*0.032/2)=
64.96342 kNm

Agro= 0.000393 M’

£s=(d-X)* e a/X= (0.165-0.032)*3.5/0.032= 14.53937 %o
€= 14.5394 > €= 2.17 VYHOVUIJE
Posudek
Med,y= 55.90 < Mgq= 64.96 VYHOVUIJE
Vyuziti (Mgy/M,q)= 86.05%

2

= 0.000223 m’ = 223.08 mm
Asmin=0.02*A,= 0.0013*1*200/1000=
0.00026 m* = 260 mm’
Asmax=0.04*A = 0.04*1*0.2=
0.008 m’ = 8000 mm’
Asmin= 260 < Aspro= 981.7477 VYHOVUJE
A= 8000 > Aspro= 981.7477 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sspmax=2h= 400  mm < 300 mm
Ssiprov= 80 < Ssi,pmax= 300 VYHOVUIJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2%;16+5;20)= 21
Ssymin= 21 < Ssi,prov= 80 VYHOVUJE
Kontrola tinosnosti pfidané vyztuze
d=(As prov,1*d1%As prov,2“ U2)/(As prov,1+As prov,2) = 165 mm
x=(As;*f,q)/(b*A*Teq)=  (0.001*)/(1*0.8%0)= 0.032013 m



2D vnitini sily
Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: vae

Foloha: V uzlech s prémérovanim na

myos [kNm fm ]

0.00
67.70

Cervené zobrazené oblasti ve vystupech z MKP analyzy ve skute¢nosti konstrukéné
vyhovuji. Jedna se o lokalni Spicky napéti, které vznikaji numerickym charakterem
modelu (napf. koncentraci napétiv rozich nebo styénych plochach). Pro ovéfeni
byl proveden primérny fez pies kritické oblasti, jehoZ vysledky potvrdily, Ze
konstrukce vyhovuje z hlediska tinosnosti. Navrh je tedy povaZovan za bezpecny.

12.2.12 Posouzeni ha smyk
Vipe=Crac *K*(100*p *fe ) **b, *d=
0.12*2*((100*0.00224*25)*0.333)*1*175=

74.63 kN
Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12
k=1+/ (200/d)= 1+/ (200/175)= 2.07 <2
k= 2
p=Ay/(b,*d)= 0.00039/(1*0.175)=  0.002244
VRoe=Vmin*by*d= 494.975*1*0.175= 86.62 kN
Viin=0.035*k>**f, *=  494.9747
Vrpe= 86.62058 < Veg= 449

PRUREZ NEVYHOVY BEZ SMYKOVE VYZTUZE - NAVRH JE V PRILOZE

12.2.13 Kotevni délky vyztuze - vyztuz priméru 10

Crom= 20 mm rozteCe= 100 mm

a= 90 mm primér= 10 mm

foa=2.25*N* N *fq= 2.25%1*1%1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
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n=1 pro ¢ <32mm
lpgtreq=(P/4)*(Osy/fpa)=  (10/4)*(434.78/2.7)= 402.5765 mm
Osa=fyg=  434.78 Mpa

lpg=lpg,req* A1 A2 *03* 0, *05=  226.8519 mm

;=1 tazeny prut
,=1-0.15%(c4-®)/d= 1-0.15*(20-10)/10=  1.15
=1
Cg=min(a/2;c,.c)= min(90/2;20;20)= 20 mm
;= 1 (nepfivarena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a,= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (a,.0d;.05)20,7> 0.805 VYHOVUIJE
(a,.05.05)=0.805 (dale je do vypoCtu uvazovan tento soucin)
log,min=mMax[0.3* lygreq; 10*P;100mm]= 120.77 mm
Lhdprov™ 250 mm
loaprov= 250 > lmn=  120.77 VYHOVUJE

12.2.14 Stykovani vyztuze - vyztuz priiméru 10

Crom= 20 mm rozteCe= 100 mm
a= 90 mm primér= 10 mm
fpq=2.25*N*No* = 2.25%1*1*1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n,=1 pro ¢ <32mm
log,req=(D/4)*(Osu/fog)=  (10/4)*(434.78/2.7)= 402.58 mm

Osq=Tyg= 434.78 Mpa

log=lod req ¥ 011 "0 *03* 0,05 ™A=  317.5926 mm

a;=1 tazeny prut
1,=1-0.15%(c4-®)/d= 1-0.15%(20-10)/10=  1.15
=1
Cq=min(a/2;c,.c)= min(90/2;20;20)= 20 mm
0= 1 (nepfivafend rozdélovaci vyztuz? - K=0)
a,= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (a,.03.05)20,7> 0.805 VYHOVUIJE
(a,.03.05)=0.805 (dale je do vypoctu uvaZovan tento soucin)

%stykovanych prurd 50 %

U= 1.4

lpg,min=Max[0.3* lpgreq; 10*P;100mm]= 120.7729 mm
Lhdprov™ 350 mm
loaprov= 350 > lmin= 120.7729 VYHOVUJE
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13. POROVNANI VNITRNICH SIL NA DESCE S
PRUVLAKEM A DESCE BEZ PRUVLAKU

V prvni varianté navrhu bylo uvaZovano s pfimym uloZenim stropni desky nad 1. NP
na sloupy. Z d@ivodu nepfiznivé vysoké smykové sily véak nebylo mozné tento
névrh realizovat bez doplnéni dalSich konstrukénich prvkd. Proto byl do navrhu
doplnén pravlak, ktery zajistuje pfenos smykovych sil. Pro vnitini sloupy byly
zaroven navrzeny smykové listy. Navrh byl proveden v programu PEIKKO a
prislusny vystup je uveden v pfilohach této prace.

Soucasti dokumentace je také vysledek plivodni varianty bez privlaku a
alternativni navrh se zvétsenym prifezem sloup( a tloustkou desky. Tato varianta
by vSak byla z hlediska spotfeby materialu a proveditelnosti velmi neekonomicka a
je proto uvedena pouze pro ilustraci konstrukéniho vyvoje navrhu.

Zakladni geometrie

tlouStka desky 200 mm
Pldorysné rozméry 12.2x12.2 m
Objem betonu 29.768 m®

Posouzeni protlaceni bo¢niho sloupu (posouvajici sila velikosti 781 kN)

Madel View: bagni sloup |

BeeeE®

Show: Column Siab Bending Reinforcement Punching Reinforcement Basic Control Area Required Control Area Provided Control Area Dimensions

Results: bo¢ni sloup
i of slab ded
Basic Control Area Reinforcement Ratios % JlOuter Control Areal
us 1812 mm  pmin = 1,36
Ved™B = 1093,4 kN Dreg = 25,30
Vagc = 187,2 kN 3} = 0,96
VRd,max = 367,0 kN Prmax = 1,53
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Zvétseni prirez(, aby posudek vyhovél (sloup 450 mm, deska 390 mm)

Madel View: boéni sloup |

EeHeE®

Show: Column Slab Bending Reinforcement 4 Punching Reinforcement Basic Control Area Required Control Area Provided Control Area Dimensions

Results: boéni sloup  Peikko Products: 5xPSB-20/345-2/520(130/260/130) & 5xPSE-20/245-2/520{130/260/120)

Basic Control Area Reinforcement Ratios % Outer Control Area

uz = 3755mm  pmin =029 lgreq = 856 mm < lsprov = 010 mm
VEd™B = 10934 kN Dreg = 0,41 Usutreg = 5892 MM < Usutprov = 6063 mm
Vage = 5725 kN o = 044  Vagcow = 9243 kN > Ved*Bred = 898,2 kN
VRd.max = 1122,1 kN Dmax = 1,53 VRd.sy 1186,7 kN

NavySeni obejmu betonu do desky:
12.2%12.2%0.39= 58.0476 m®
ZvétSni obejmu betonu oproti desce tl. 200 mm: 1.95 krat

Tato varianta je velmi neekonomicka, tudis je v dalSim navrh uvaZzovan
Zelezobetonovy priivlak, ktery smykovou silu pfenese pomoci tminkd.

Velikost priivliaku

b= 250 m

h= 300 m

Délka= 12.2 m

Objem= 0.915 m®

Pocet pravlaki= 2 ks

Objem celkem= 1.83 m°

Celkovy objem (deska + prlvlaky)= 31.598 m®
ZvétSni obejmu betonu oproti desce tl. 200 mm: 1.06 krat
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14. Urceni efektivni Sifky Zebra na desce nad 1.NP

Priivlaky ve stropni desce byly v navrhu modelovany jako Zebra. V prvni
fazi ndvrhu byla efektivni Sitka Zeber automaticky uréena programem
SCIA Engineer. Vysledné hodnoty vS8ak neodpovidaly o¢ekdvanym
vysledkdim ani normovym piedpokladim, a proto byl vypocet efektivni
Sitky nasledné proveden ruéné dle pfislusnych ustanoveni CSN EN
1992-1-1.

(2) Spoluptsabici §itka desky zavisi na vzdélenosti ly mezi body nulovych momentu, které Ize stanovit z obrazku 5.2.

A Tﬂ}"- A
b= 0,85 ‘0,13(;, +1;J =07t ‘ b =015 k+ b
T 1, L /
r ™ ‘

Obrazek 5.2 — Definice I, pro vypoéet spoluptsobici §ifky desky

Mnou posuzovany pfipad:

besv Useku 1a 10

,=0.851,= 0.85*4.1= 3.485 m
ber=0.2b+0.1lo= 0.2*5.8+0.1*4.715= 1.6315 m
omezujici podminka 0.2l;= 0.697 m

beff= 0.697 m

bV Useku2a9

ly=0.15(l,+L,)= 0.15%(4.1+4.1)= 1.23 m
Der=0.20+0.1lp= 0.2*5.8+0.1*2.87= 1.447 m
omezujici podminka 0.2l,= 0.246 m

b= 0.246 m
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bV Useku3a7
,=0.71,= 0.7*4.1= 2.87 m
ber=0.2b+0.11p= 0.2*5.8+0.1*4.715= 6.4715 m
omezujici podminka 0.2l,= 0.574

bew= 0574 m
beivUseku 4 a6
1,=0.15(l,+L,)= 0.15%(4.1+4.1)= 1.23 m
be=0.2b+0.1l,= 0.2*5.8+0.1*2.87= 1.447 m
omezujici podminka 0.2l,= 0.246

b= 0.246 m
bV Useku5a6
,=0.85,= 0.85*4.1= 3.485 m
be=0.2b+0.1ly= 0.2*5.8+0.1*4.715= 1.6315 m
omezujici podminka 0.2l,= 0.697

bew= 0.697 m
Vysledny stav

14.1 KONTROLA ZATIZENI

Prlvlak (modelovany jako Zebro) by mél pfenaset minimalné vlastni tihu stény
umisténé pfimo nad nim. Z tohoto dlivodu bylo provedeno orientacni ovéreni, zda
je tento pfedpoklad splnén a zda vysledky numerického modelu odpovidaji
ocCekavanému chovani konstrukce. Toto ovéreni slouZilo jako kontrola spravnosti
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pfenosu zatiZzeni v ramci modelu.

Zatizeni od stény
8istena™ 0.2*%1.8*3.5= 1.26 kKN/m

Tiha stfeSniho plasté

Zatizeni bude pUsobit trojuhlenikové

"\_|Plodné zatizeni 3.6905 kN/m’

VySka trojuhelnika zatiZzevaci plochy 2.05m
~|Maximalni zatizeni 7.565525 kN/m

Stalé podlahy
- / PloSné zatizeni 1.257563 kN/m?
“|Vyska trojuhelniku zatiZzevaci plochy 2.05 m
Maximalni zatizeni 2.578004 kN/m

Proménné - uzitné

PloSné zatizeni 2 kN/m?
VySka trojuhelniku zatiZzevaci plochy 2.05 m
Maximalni zatizeni 4.1 KN/m

Proménné - snih

Plo$né zatizeni 0.99975 kN/m?

VySka trojuhelniku zatiZzevaci plochy 2.05 m

Maximalni zatizeni 2.049488 kN/m
Kombinace

1.35*sténa= 1.701 KN/m

1.35 stfesSni plast +2*1.35*podlaha+2*1.5*uzitné+1.5*0.7*snih=
31.62603 kN/m
Ocekava se "tok" zatizeni zdénnymi sloupky mezi okny proto vysledné zatizeni

vypada takto:
] I
, S | Y ¥ 3 Yy ¥ % | B |
N 75 AN

e
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Priibéh momentd - zatiZzeni v§ude

19,32
-19,32
19,32
19,32

0,
14,09
>
1,06 (
>
14,09
0,

Priibéh momentd - $achové zatizeni

[/ 1560
y
i | -e920
5 '1l,73.9.20
VAT
2930

29.20

29,20

29,20
_|-1a80

| 2920

)Q?ﬂm

-6
\ﬁ
g~
A
/
o

12,74

1D modely slouzi k orientacnimu ovéreni extrémnich pfipadd podepreni.
Vzhledem ke komplikovanému detailu napojeni stény a privlaku je obtizné presné
urcit skutecny zplisob podepreni v téchto mistech. Vysledky z 3D modelu jsou
nasledujici:

kladny ohybovy moment: 11.03 kNm

zaporny ohybovy moment: 21.17 kNm (po redukci)

1D model ovéfil spravnost 3D modelu a vnitini sily pro dimenzovani priviaku jsou
brany z 3D modelu.
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15. POSOUZENI PRUVLAKU NAD 1NP

15.1 VNITRNI SiLY

Momenty M,

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linedrni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: vie

Beton 1D vnitni sily (névrh)
Hodnoty: VEd

Linearni vjpocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globaln®
Vybar: Ve
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Kroutici moment Mx

835 kNm

Moment
Meq= 11.7 kNm (dolni momenty)
Mg=  32.84  kNm (horni momenty)

Smykova sila
Veg=  96.63 kN
Redukce nadpodporovych moment

Meg rak=Med-BMeq= 21.165 kNm
Fed,sup= 467 kN (normalova sila ve sloupu)
AMeg=Feq sup*t/8= 467%200/8= 11.675 kNm

15.2 Ndvrh privlaku

15.2.1 Geometrie trdmu

hg= 300 mm
b= 250 mm

15.2.2 Materialy

Beton
fo= 25 Mpa
f.a= 16.66667 Mpa
fetm= 2.6 MPa
Ecus™ 3.5 %o
€= 2 %o
fetko.05= 1.5 MPa
fea™ 1 MPa
Ocel

fu= 500 Mpa
fe= 434.78 Mpa
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ga= 217 %o
15.2.3 Kryti vyztuze

Stupen prostfedi XC1
Kategorie navrhové Zivotnosti S4 = 50 let
Chnom=CrmintACge,™ 15+10= 25 = 25 mm
Cinin=MaX(Crnin,b; Crnin,dur tACaury=BCqur,st-BCaur,ada; 10MM)=
=max(10;15+0-0-0;10mm)= 15 mm
Crin,p2®P > Crainp= 10 mm
Crnin,dur= 15 mm
Acqyry= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
ACqyr = 0 mm redukce u nerezavé oceli
ACqyr ada= 0 mm redukce u dodatecné ochrany
ACye,= 10 mm pridavek pro navrhovou odchylku

15.2.4 Navrh vyztuze na horni momenty
Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 10 po 3 Aggmea=  235.6194 mm’

Awaraa=  0.000236 M’

Minimalni nutna plocha vyztuze
Vyztuz desky nad tfminkem = 16 mm
d=h¢-Crom-®/2-O = 244 mm
b= 0.25 m

bxdx*f 2xM _
As,req = TdCd * <1 - ’1 - ﬁ)_ 208.8325 mm’

Navrh vyztuze
o 10 X 3 A= 235.6194 mm’?
A= 0.000236 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Posouzeni vyztuze
Konstruk¢ni zasady

Asmin=0.26*f 1 *by*d/fy, = 0.26*2.6*0.25*0.244/500=
= 8.25E-05 m’ = 82.472 mm’
Asmin=0.0013*b*d= 0.0013*0.25*300/1000=
9.75E-05 m? = 975 mm’
Aqna=0.04%A= 0.04*0.25*0.244=
0.00244 m* = 2440 mm’
Asmin=  97.5 < Agprov= 235.6194 VYHOVUJE
Agnax= 2440 > Asprov= 235.6194 VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
SmaxS 200 mm

Sst,prov= 100 < Smax= 200 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*10;16+5;20)=

21 mm
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ooooo

Ssl,min= 21 < Ssl,prov=

Vypocet tinosnosti

100 VYHOVUIJE

x=(As*,a)/(D*A*feq)=  (0.0002*434.78)/(0.25%0.8*16.667)=

Mra=Asprov*fya ™ (d-AX/2)=

0.030733 m

0*434.78*1000*%(0.244-0.8*0.031/2)=

M= 21.165 < Mgy=
Vyuziti 89.17%
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€,=(d-X)*g af/x=

€= 24.2879 > €=

23.73666 KNm

23.73666 VYHOVUIJE

(0.244-0.031)*3.5/0.031= 24.28791 %o

2.17 VYHOVUJE

15.2.5 Navrh vyztuze na dolni momenty

Pfedpoklad navrhu vyztuze
0} 10 po 2

Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hs'cnom'¢/2'¢tﬁ'minek= 260
b= 025 m

bxdxf, 2xM
Asreq =73 (1 —~ /1 — b*dz*';«zd)=

Navrh vyztuze
(0] 10 X 2

Asprov>Asieq VYHOVUJE

Posouzeni vyztuze
Konstrukéni zasady
Asmin=0.26*foy *b*d/fy, =

Asodhad= 39269.91 mm
Asodhad= 0.03927 m’
mm

120.4299 mm?

Agyo= 157.0796 MM
Agro= 0.000157 M’

0.26*2.6*0.25*0.244/500=

2

2

2

= 82.472 mm
= 97.5 mm?
= 2440 mm?

157.0796 VYHOVUIJE
157.0796 VYHOVUIJE

= 8.25E-05 m’
Asmin=0.0013*b*d= 0.0013*0.25*300/1000=
9.75E-05 m’
Agnax=0.04*A = 0.04*0.25*0.244=
0.00244 m*
Asmin=  97.5 < Asprov=
Ama= 2440 > Asprov=
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
SmaxS 200 mm
Seiprv= 200 < Simax=

Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)=
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200 VYHOVUIJE

max(1.2*10;16+5;20)=
21 mm



15.2.6 M

Ssl,min= 21 < Ss[,prov= 200 WHOVUJE

Vypocet tinosnosti
X=(As1*f,q)/(b*N*feq)=  (0.0002*434.78)/(0.25%0.8%16.667)=
0.020489 m
Mra=Asprov*fya* (d-Ax/2)=
0*434.78*1000*(0.26-0.8*0.02/2)=
17.19702 kNm
Meg= 117 < Mgg= 17.19702 VYHOVUJE
Vyuziti 68.04%
Kontrola pfetvofeni vyztuze
€s=(d-X)*e a/X= (0.26-0.02)*3.5/0.02= 40.91511 %o
€= 40.9151 > €= 2.17 VYHOVUJE

inimalni nutna konstrukéni vyztuz na nevyuzity povrch

Navrh vyztuze
o 10 X 2 Ao~ 157.0796 mm’
A= 0.000157 M’
Aqrnin=0.26*f ¥ *d/f = 0.26*2.6*0.25*0.244/500=
= 8.25E-05 m’ = 82.472 mm’
Asmin=0.0013*b*d= 0.0013*0.25*300/1000=
9.75E-05 m? = 975 mm’
A= 97.5 mm’
Psouzeni
Aspro= 157.0796 > Asmin= 97.5 VYHOVUJE
Vyztuz desky nad tfminkem = 16 mm

d=hg-Cpom-P/2= 260 mm

Vypocet nosnosti
X=(Asg *fya)/ (0*A*fq)=  (0.0002*434.78)/(0.25*0.8*16.667)=
0.020489 m
Mra=Asprov*Tya ™ (d-AX/2)=
0*434.78*1000*(260-0.8*0.02/2)=
17.19702 kNm
M= 17.19702 < Mpg= 17.19702 VYHOVUJE
Vyuziti  100.00%
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£.=(d-X)*€.ya/X= (-0.02)*3.5/0.02= 40.91511 %o
€= 40.9151 > €= 2.17 VYHOVUJE

15.2.7 Posouzeni na smyk
hs= 300 mm
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Vape=Crac *K*(100*p *foy) /**b,, *d=
0.12%1.91*(100*0*25)*(1/3)*0.25*0.244=

25.94563 kN
Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12
k=1+/ (200/d)= 1+y/ (200/0.244)= 1.905357 <2
k= 1.905357
p=A/ (b, *d)= 0/(0.3*0.25= 0.002575
VRroe=Vmin*by*d= 460.259%0.25*0.244= 28.07583 kN
Vmin=0.035*k***f, "= 460.2595
Vrpe= 28.07583 < Veg= 96.63
PRUREZ NEVYHOVi BEZ SMYKOVE VYZTUZE
15.2.8 Navrh smykové vyztuze
® 10 X 2 Aw= 157.0796 mm’
Aw= 0.000157 M’
z=(d-Ax/2)= 0.244-0.8*%0.031/2= 0.231707 m
Sreq=(Asw/Veg1) *fwa*2*Ccotgb=
(0.00016/96.63*1000)*434.78*1000*0.232=
163.7632 mm
Sprov= 90 mm
Konstrukéni podminky
Max. podélnd vzdalenost timinkd
a= 90 ° (Uhel tfmink{ z podelnou vyztuZzi)
Symax=0.75d*(1+cotga)= 0.75*0.244*(1+cotg90)=
0.183 m 183 mm
St,max™ 400 mm
St,max= 183 mm
Maximalni pfi¢na vzdalenost tfrminku
Smax=Min(0.75d;600mm)= min(0.75*244;600)= 183 mm
Sprov= 90 < Smax= 183 VYHOVUJE
Ovéreni inosnosti
Vias=(Asw/S)*f,q*2*cotgh=
(0.00016/0.09*434.78)*0.232*1000= 175.8271 kN
Posudek
Veq= 96.63 < Vres= 175.8271 VYHOVUIJE
Vyuziti 54.96%
Ovéreni tlaCené diagonaly
VRd,max=aCW*v*fcd*bw*z*(cote*(1+cot26)=
1*0.54*16.67*1000*0.25%0.232*(1/(1+;1"2))=
261 kN
Oen™
v=0.6*(1-f.,/250)= 0.6*(1-25/250)= 0.54
b.,= 0.25
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z= 0.232 m
coto= 1
Veq= 96.63 < Vid,max= 261 VYHOVUIJE

15.2.9 Konstrukéni navrh tfminkd

o 10 X 2 As= 157.0796 mm’
As= 0.000157 M’
2=(d-W/2)= 0.244-0.8*0.031/2= 0.231707 m
Sprov= 130 mm

Konstrukéni podminky
Max. podélnd vzdalenost timink(

a= 90 ° (Uhel tfmink({ z podelnou vyztuZzi)
Symax=0.75d*(1+cotga)= 0.75*0.244*(1+cotg90)=
0.183 m 183 mm
St,max™= 400 mm
St,max= 183 mm

Maximalni pfi¢na vzdalenost timinkd

Smax=MiN(0.75d;600mm)= min(0.75*244;600)= 183 mm
Sprov= 130 < Smax= 183 VYHOVUJE
Ovéreni inosnosti
Vias=(Asw/S)*f,q*2*cotgh=
(0.00016/0.13*0)*0.232*1000= 121.7265 kN
Posudek
Veg= 121.7265 < Vres= 121.7265 VYHOVUJE

15.2.10 Kotevni délky vyztuZe - vyztuz priiméru 10

Crom= 25 mm rozteCe= 75 mm
a= 65 mm primér= 10 mm
fp4=2.25*N1*N* fq= 2.25%1*1*1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32 mm
log req=(P/4)*(Ocu/fog)=  (10/4)*(434.78/2.7)= 402.5765 mm

Osa=fyg=  434.78 Mpa

lpg=lpg,req* A1 A2 *03* 0, *As=  212.0572 mm

;=1 tazeny prut
1,=1-0.15%(c4-®)/d= 1-0.15%(25-10)/10=  1.075
=1
Cg=min(a/2;c,.c)= min(65/2;25;25)= 25 mm
;= 1 (nepfivarena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (a,.0d;.05)20,7> 0.7525 VYHOVUIJE
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(0p.03.05) = 0.7525 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)

lpg,min=Max[0.3*lpgreq; 10*P;100mm]= 120.7729 mm
lbdprov= 250 mm
bydprov= 250 > lnin= 120.7729 VYHOVUJE
TLACENY PRUT
lpg,min=Max[0.6*lpgreq; 10*P;100mm]= 241.5459 mm

15.2.11 Stykovani vyztuze - vyztuz priiméru 10

Chom™ 25 mm rozteCe= 75 mm
a= 65 mm primér= 10 mm
foq=2.25*N*Ny*foq=  2.25%1%1%1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32mm
lp,req=(P/4)*(0s/foa)=  (10/4)*(434.78/2.7)= 402.5765 mm

Osq=Tyg= 434.78 Mpa

lbd=lbd,req*(11*0.2*(13*0.4*(15*0.6= 296.88 mm

a;=1 tazeny prut
1,=1-0.15%(c4-®)/®= 1-0.15%(25-10)/10=  1.075
=1
Cq=min(a/2;c,.c)= min(65/2;25;25)= 25 mm
0= 1 (nepfivafend rozdélovaci vyztuz? - K=0)
a,= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (a,.03.05)20,7> 0.7525 VYHOVUIJE
(ap.03.05)=0.7525 (dale je do vypoctu uvaZovan tento soucin)

%stykovanych prurd 50 %

U= 1.4
lpg,min=Max[0.3* lpgreq; 10*P;100mm]= 120.7729 mm
Lhdprov™ 300 mm
loaprov= 300 > lmin=" 120.7729 VYHOVUJE
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15.

3 POSOUZENI PRUVLAKU NAD 1NP - MAX KROUCENI A SMYK

Kombinace: maximalni Mx (kroutici moment) s odpovidajici posouvajici silou a
odpovidajicim momentem

Teq= 10.6  kNm (navrhovy kroutici moment)
Veg= 27.71 kN (odpovidajici navrhova smykova sila)
b= 250 mm
h= 300 mm
d= 258 mm
z= 2322 mm

Crom= 25 mm
b=b-t= 181.8182 mm
he=h-t4= 231.8182 mm
u=2*(b+h)= 1100 mm

A=b*h= 75000 mm

te=A/U= 68.18182 mm
A=b*h= 42148.76 mm

u=2*(b+h )= 827.2727 mm

v=0.6*

plocha vyztuze v priifezu

Zow= 113.6364 mm

Zyp= 163.6364 mm

MATERIALY
Beton

fu= 25 Mpa
f.q= 16.66667 Mpa
(1f,4/250)=  0.54  Mpa
fetm= 26 Mpa
fu= 1.733333 Mpa
Ocel
= 500 Mpa
f,»= 434.7826 Mpa
0= 45 ° (sklon tlaenych diagonal)
z navrhu ohybu- navrzena Ay oyonyp= 392.6991 mm?
Meg= 1.8 kNm (v posuzovaném mistg)
Mpe= 17.19  kNm
namahanavyztuz:  dolni

Podminka unosnosti tlakové diagondly na krouceni

Tramax=2*V* 0y, *feg*A*ter*SINB*COSO= 25.86401 kNm
Oew= 1 (nepfedepjata konstrukce dle 6.11 aN)
Teq < TRa,max
10.6 < 25.86401

Posudek 0.409836 VYHOVUIJE

Podminka unosnosti tlakové diagondly na smyk
VRd max=0ew V1 *feq *by, *2/(CcOtB+tand)= 261.225 kN
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Oew= 1 (nepfedepjatd konstrukce dle 6.11 aN)
Veq < VRdmax

27.71 < 261.225
Posudek 0.106077 VYHOVUJE

Ovéreni unosnosti tlakovych diagonal - iteracni podminka
Tea/ Tra,maxtVed/Vrd,max<1

10.6/25.86+27.71/261.23= 0.515913 <1
VYHOVUJE - NEDOCHAZi K DRCENi TLAKOVYCH DIAGONAL

Unosnost prvku bez vyztuZe - krouceni

Tra =2 A ter*fe™  9.962434 KNm
Posudek
Trac < Teq
9.962434 < 10.6

Posudek  1.063997 NEVYHOVUJE - NUTNY NAVRH VYZTUZE
Unosnost prvku bez vyztuze - smyk

Veoe=Crac *k*(100*p*fe ) *b,, *d= 36.07 kN
Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12
k=1+/ (200/d)= 1+y/ (200/0.258)= 1.8804509 <2
k= 1.880451
P=As/ (by*d)= 0 0.0061
VRpc=Vimin*by*d= 0 29.106552 kN
Viin=0.035%k¥?*f, 2= 0.451264
Vroe > Veg
36.07029 > 27.71

Posudek 0.768222 VYHOVUJE
Unosnost prvku bez vyztuZe iteraéni podminka
Tea/Tra,ctVed/Vra,c<1

10.6/9.96+27.71/36.07= 1.832219 <1
NEVYHOVUJE - NAVRH SMYKOVE A KROUTICi VYZTUZE

Navrh vyztuze na krouceniv kombinace se smykem

Plocha jedné vétve tfminkd
o= 10 mm

Asw= 78.53982 mm’
Interakéni podminka pro posouzeni krouceni a spoluptisobiciho smyku
Tras/Tea+VRa,s/Vea<1
Kroutici inosnost tfminkd
Tra,s=(Asw/S) *2* A f g COLO
Smykova tinosnost tfminkd
Vias=(2*Ag,/S)*f,q*2*COtgB

Vlyjadfenim z pfedchozich vztah(l dostaneme:

1
= 184.1708 mm

5 e —
T T | Ved
24,0 Ay fya cot 0 24,0 fyazcot @

Sprov= 130 mm
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Ovéreni podminky inosnosti

Tra,s=(Asw/S) *2*A 1,4 * COB=

Vigs=(2*Ag/8)*f,q*2* cotgh=

Bez zapoditani vlivu podélné vyztuze

Teo/TrastVed/Vra,s™
10.6/22.14+27.71/121.99=

22.14285 kNm
121.9863 kN

70.6% VYHOVUIJE

Maximalni podélna osova vzdalenost timinku - krouceni

Pu,prov=Asw/ (s*b*siN(90))= 0.004833
Py=0.08*VTy/f,)= 0.0008 mm VYHOVUJE
Simax,2=0.75*d= 193.5 mm VYHOVUJE
Stmax,3= 400 mm VYHOVUJE
Simax,4=U/8= 137.5 mm VYHOVUJE
., 8 .8 .8 .8 , 8 , 8 , .
T 77 ISimaxs=min(b;h)= 250 mm VYHOVUJE

Maximalni podélna osova vzdalenost timinkové vyztuze

Stmax,1=0~75*d= 200 mm VYHOVUIJE
Stmax,2™~ 600 mm VYHOVUIJE
Stpr0v=b'2~kcnom'q')tfml'nek/z= 200 mm

Max. podélna vzdalenost timinku - smyk

a= 90 (Ghel trminkd z podelnou vyztuZi)
Simax=0.75d*(1+cotga)= 0.75*0.258*(1+cotg90)=
0.1935 m = 193.5 mm
Simax= 400 mm
Simax™ 193.5 mm VYHOVUJE

Navrh podélné vyztuze na krouceni

YAs=(Teg*u*cotB)/(2*A*f q)= 0.000239 m’= 239.25863 MM’
Plocha na jednotku délky obvodu
SAJU=  289.2137 Mm?/m

Plocha pro sténu h= 300 mm ( JEDEN krajni okraj)

SAqn=IAh= 67.045 mm’
Vyztuz z navrhu ohybu A ,0,= 0 mm®
Vyztuz z ndvrhu ohybu A 6,= 0 mm?
jeji vyuzitelnost Ag req pro ohyb™ 0 mm®
plocha vyuzitelna na krouceni A poqiie krouceni™ 0 mm’
pocet prutd 1 ks
®peq= 9.239283 mm
Dprov™ 10 mm

plocha nutna pro pokryti krouceni Ay, bok pridans™=
As,prov,celkem(ohyb+krou<:en|’)=
As,req,celkem(ohyb+l<roucen|')=

As,prov,celkem(ohyb+krou<:en|’)

Plocha pro sténu b=

78.53982 mm’
78.53982 mm”

67.045 mm’

> As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)

VYHOVUIJE

250 mm Dolni okraj
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2Aqp=2As D= 52.58431 mm®

Vyztuz z ndvrhu ohybu A, = = 307.879 mm’

jeji vyuzitelnost A roq oo onyb™= 32.23864 mm®

plocha vyuzitelna na krouceni A pogsipie krouceni= 275.6404 mm’

pocet prutd 0 ks

D= 0 mm
Pprov= 0 mm
. . . 2
plocha nutna pro pokryti krouceni Agyo, dote,prigans™ 0 mm

2
As,prov,celkem(ohyb+krou<:en|’)= 307.879 mm

2
As,req,celkem(ohyb+l<roucen|')= 84.82295 mm

As,prov,celkem(ohyb+kroucen|’) > As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)
VYHOVUIJE
Plocha pro sténu b= 163.6364 mm Horni okraj
Aq5=3As b= 52.58431 mm’

Vyztuz z navrhu ohybu A, = 307.879 mm®
jeji vyuZitelnost Ay reqproonp= 0 MM’

plocha vyuZitelna na krouceni A jossibie krouceni= 307.879 mm®

pocet prutdi 0 ks
Preg= 0 mm
Oprov™ 0 mm
plocha nutna pro pokryti krouceni Agyoy dote,pridans™ 0 mm®

2
As,prov,celkem(ohyb+krouceni)= 307.879 mm

2
As,req,celkem(ohyb+kr0ucen|’)= 52.58431 mm
>
VYHOVUJE

As,prov,celkem(ohyb+kroucen|') As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)
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15.4 POSOUZENI PRUVLAKU NAD 1NP - KROUCENI A MAX SMYK

Kombinace: maximalni smyk a odpovidajici kroutici moment a odpovidajici ohybovy

moment
Teq= 6.94 kNm (odpovidajici kroutici moment)
Veg= 96.63 kN (navrhova smykova sila)

b= 250 mm
h= 300 mm
d= 258 mm
z= 2322 mm

Crom= 25 mm
b=b-t= 181.8182 mm
he=h-te= 231.8182 mm
u=2*(b+h)= 1100 mm

A=b*h= 75000 mm

te=A/U= 68.18182 mm
A=b*he= 42148.76 mm
u=2*(b+h )= 827.2727 mm
Zyp)= 113.6364 mm
Zyp= 163.6364 mm

MATERIALY
Beton

fu= 25 Mpa
f.a= 16.66667 Mpa
v=0.6*(1-f,/250)=  0.54 Mpa
fetm= 2.6 Mpa
fg= 1.733333 Mpa
Ocel
= 500 Mpa
fie= 434.7826 Mpa
0= 45 ° (sklon tlaenych diagonal)
plocha vyztuZe v priifezu z navrhu ohybu- navrzend Ay o, .onp= 392.6991 mm®
M= 18.59  kNm (v posuzovaném mistg)
Mpe=  23.7  kNm
namahanavyztuz:  horni

Podminka unosnosti tlakové diagondly na krouceni

Tramax=2*V* 0y, *feg*A*ter*SINB*COSO= 25.86401 kNm
Oew= 1 (nepfedepjata konstrukce dle 6.11 aN)
Teq < TRa,max
6.94 < 25.86401

Posudek 0.268327 VYHOVUIJE

Podminka unosnosti tlakové diagondly na smyk
VRd max=0ew V1 *feq *by, *2/(CcOtB+tand)= 261.225 kN
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Oew= 1 (nepfedepjatd konstrukce dle 6.11 aN)
Veq < VRdmax

96.63 < 261.225
Posudek 0.369911 VYHOVUIJE

Ovéreni Unosnosti tlakovych diagonal - iteracni podminka
Tea/ Tra,maxtVed/Vrd,max<1

6.94/25.86+96.63/261.23= 0.638238 <1
VYHOVUJE - NEDOCHAZi K DRCENi TLAKOVYCH DIAGONAL

Unosnost prvku bez vyztuZe - krouceni

Tra =2 A ter*fe™  9.962434 KNm
Posudek
Trac > Teq
9.962434 > 6.94

Posudek  0.696617 VYHOVUJE - NENi NUTNY NAVRH DALSI VYZTUZE
Unosnost prvku bez vyztuze - smyk

Veoe=Crac *k*(100*p*fe ) *b,, *d= 36.07 kN
Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12
k=1+/ (200/d)= 1+y/ (200/0.258)= 1.8804509 <2
k= 1.880451
P=As/ (by*d)= 0 0.0061
VRpc=Vimin*by*d= 0 29.106552 kN
Viin=0.035%k¥?*f, 2= 0.451264
Vroe < Veg
36.07029 < 96.63

Posudek  2.678936 NEVYHOVUJE - NUTNY NAVRH VYZTUZE
Unosnost prvku bez vyztuZe iteraéni podminka
Tea/Tra,ctVed/VRa,c<1

6.94/9.96+96.63/36.07= 3.375553 <1
NEVYHOVUJE - NAVRH SMYKOVE A KROUTICi VYZTUZE

Navrh vyztuze na krouceni v kombinace se smykem

Plocha jedné vétve tfminkd
o= 10 mm

Asw= 78.53982 mm’
Interakéni podminka pro posouzeni krouceni a spoluptisobiciho smyku
Tras/Tea+VRa,s/Vea<1
Kroutici inosnost tfminkd
Tra,s=(Asw/S) *2* A f g COLO
Smykova tinosnost tfminkd
Vias=(2*Ag,/S)*f,q*2*COtgB

Vlyjadfenim z pfedchozich vztah(l dostaneme:

3 |
= 117.5877 mm

5 e —
T T | Ved
24,0 Ay fya cot 0 24,0 fyazcot @

Sprov™ 90 mm
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plocha vyuzitelna na krouceni A ossisle krouceni=

Ovéreni podminky inosnosti

Tra,s=(Asw/S)*2*A* ™ COB= 31.98411 kNm
Vigs=(2*As/s)*f,q*z*cotgh= 176.2024 kN
Bez zapoditani vlivu podélné vyztuze
Teo/TrastVed/Vra,s™

6.94/31.98+96.63/176.2= 76.5% VYHOVUIJE

Maximalni podélna osova vzdalenost timinki - krouceni

Pw,prov=Asu/ (S*b*sin(90))= 0.006981

py=0.08*Vf/f,)= 0.0008 mm VYHOVUJE

Simax,2=0.75*d= 193.5 mm VYHOVUJE

Stmax,3™ 400 mm VYHOVUJE

Simax,4=U/8= 137.5 mm VYHOVUJE

Simax5=Min(b;h)= 250 mm VYHOVUIE
Maximalni podélna osova vzdalenost tfminkové vyztuze

Stmax1=0.75*d= 200 mm VYHOVUJE

Stmax,2~ 600 mm VYHOVUJE

Storov=D-2*CNOM-Qyrrine/ 2= 200 mm

Max. podélna vzdalenost timinku - smyk

a= 90 ° (Ghel trminkd z podelnou vyztuZi)
Simax=0.75d*(1+cotga)= 0.75*0.258*(1+cotg90)=
0.1935 m = 193.5 mm
Simax= 400 mm
Simax™ 193.5 mm VYHOVUJE

Navrh podélné vyztuze na krouceni

SAs=(Teg*u*cotB)/(2* A *f,q)= 0.000157 m’= 156.64669 mm’
Plocha na jednotku délky obvodu
SAJUE  189.3531 mm*/m
Plocha pro sténu h= 300 mm ( JEDEN krajni okraj)
QAsn=2As = 43.8955 mm’
Vyztuz z navrhu ohybu A ,0,= 0 mm?®
jeji vyuZitelnost A rq oro ohyb= 0 mm?
0 mm?®

pocet prutdi 1 ks
(Dreq= 7.475927 mm

Oprov™ 10 mm

plocha nutna pro pokryti krouceni Agyroy pok pridansa=  78.53982 mm®

2
As,prov,celkem(ohyb+krouceni)= 78.53982 mm

As reqeolkemiohybricouceny=  43.8955 mm’
As,prov,celkem(ohyb+kroucen|') > As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)
VYHOVUJE

Plocha pro sténu b= 250 mm Dolni okraj
2Aso=2As b= 34.42784 mm®
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Vyztuz z navrhu ohybu A, .= 307.879 mm®
jeji vyuZitelnost Ay reqproonp= 0 MM’

plocha vyuZitelna na krouceni A jossibie krouceni= 307.879 mm®

pocet prutd 0 ks
Preq= 0 mm
Oprov= 0 mm
plocha nutna pro pokryti krouceni Agyo, dote,pridans™ 0 mm®

2
As,prov,celkem(ohyb+krouceni)= 307.879 mm

2
As,req,celkem(ohyb+kr0ucen|’)= 34.42784 mm

As,prov,celkem(ohyb+kroucen|') > As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)
VYHOVUJE
Plocha pro sténu b= 163.6364 mm Horni okraj
SAL=IA D= 34.42784 mm’

Vyztuz z ndvrhu ohybu A, = = 307.879 mm’
jeji vyuzitelnost Ag req pro onyp™ 241.4967 mm®
plocha vyuZitelna na krouceni A poqipie krouceni= 66.38235 mm’

pocet prutd 0 ks

D= 0 mm
Pprov= 0 mm
. . . 2
plocha nutna pro pokryti krouceni Agyo, dote,prigans™ 0 mm

2
As,prov,celkem(ohyb+krou<:en|’)= 307.879 mm

2
As,req,celkem(ohyb+l<roucen|')= 275.9245 mm

As,prov,celkem(ohyb+krou<:en|’) > As,req,celkem(ohyb+kroucen|’)

VYHOVUIJE
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16. NAVRH SLOUPU V 1.NP

16.1 VNITRNI SiLY

Normaloveé sily

Momenty My

Momenty Mz

eﬁ\aﬂ
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16.2 VYPOCET SLOUPU V 1.NP

16.2.1 Geometrie konstukce

3
0.7
21

m

m

16.2.2 Uginky prvniho a druhého fadu

ei=|.0/400=

5.25

Kritérium Stihlosti
ANim=(20*A*B*C) n=

A

Uvazované ¢y =

B:
Cs
C/

n= Ned/(Ac*fcd)=
SKUTECNA STIHLOST

Koncové momenty na sloupech Mz

Horni Dolni Im C=1.7-r,
8.72 1.58 0.181193 | 1.518807
0.37 0.87 0.425287 | 1.274713
0.32 0.55 0.581818 | 1.118182

0.32 -0.05 -0.15625 | 1.85625
-0.16 0.55 -0.290909( 1.990909

-0.16 -0.05 0.3125 1.3875
-19.57 2.04 [-0.104241] 1.804241
-18.78 2.13 -0.113419( 1.813419
max C | 1.990909
minC | 1.118182

mm < 20 mm
1/(1+40.2* dgr)= 1/(1+0.2*0.13)= 0.97561
0.125 (nejmensi Cislo pro smér"z"a"y")
V(1+2*w)= V(1+2*0.4)= 1.342814
1.118182
0.723952
A=Lo/i= 36.37307
A=l/i=  36.37307
|,=1/12*h*b*=  1.3E-04 m*
l,=1/12*b*h*=  1.3E-04 m*
A= 0.04 m’
i,=V(I/A;)= 0.057735 m
i,=V(I/A))= 0.057735 m
Koncové momenty na sloupech My
Horni Dolni 'm C=1.7-r,
-12.33 -5.26 0.426602 | 1.273398
-12.33 6.68 -0.541768| 2.241768
6.52 -5.26 -0.806748| 2.506748
6.52 6.68 0.976048 | 0.723952
-8.6 -5.3 0.616279 | 1.083721
-8.6 13.54 [-0.635155( 2.335155
8.43 -5.3 -0.628707| 2.328707
8.43 13.54 0.6226 1.0774
-5.93 -4.02 0.677909 | 1.022091
-5.93 0.73 -0.123103| 1.823103
1.32 -4.02 -0.328358( 2.028358
1.32 0.73 0.55303 | 1.14697
7.73 -3.64 -0.470893( 2.170893
7.73 1.32 0.170763 | 1.529237
-8.41 6.96 -0.827586| 2.527586
-8.41 -4.18 0.497027 | 1.202973
7.5 6.96 0.928 0.772
7.5 -4.18 -0.557333| 2.257333
-0.62 -10.65 | 0.058216 | 1.641784
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-0.62 2.88 -0.215278| 1.915278
16.67 -10.65 |-0.638872( 2.338872
16.67 2.88 0.172765 | 1.527235
maxC | 2.527586
minC | 0.723952

n,2=1+w=

1.401575

Ke=(ny-n)/(n-npa)<1

Ky=1+B* o=

vysledky jsou v tabulce

Kombinace
MSU KOMBINACE KVAZISTALA KOMBINACE
N[kN] | M,[kNm]| M, [kNm] [ N[kN] | M,[kNm]| M,[kNm]
1 -571.97 | -1.12 0.05 -384.08 -0.52 -0.11
2 -68.36 -3.12 2.2 -73.8 0.57 1.92
3 -346.72 3.83 1.96 -239.34 3.23 7.23
4 -295.62 -3.8 10.54 | -239.63 1.27 2.02
5 -308.58 | -7.66 -14.16 | -233.86 3.14 7.02
6 -269.1 6.84 -15.97 -77.71 -0.38 -1
7 -341.03 2.2 -18.5 -237 -3.59 -12.13
8 -430.16 1.66 13.58 | -236.81 -3.57 -12.14
Smérz
N[kN] | M,[kNm]
1 -571.97 0.05
2 -68.36 2.2
3 -346.72 1.96
4 -295.62 10.54
5 -308.58|  -14.16
6 -269.1|  -15.97
7 -341.03 -18.5
8 -430.16 13.58
€1 € €o Neo Moed Meq MedtMoed n
1 -8.74E-05 20 20.00009 | -571.97 |-11.43945 0.05 | 11.48945 | 0.857955
2 -0.032183 20 20.03218 | -68.36 | -1.3694 2.2 3.5694 | 0.10254
3 -0.005653 20 20.00565 | -346.72 | -6.93636 | 1.96 8.89636 | 0.52008
4 -0.035654| 20 20.03565 | -295.62 | -5.92294 | 10.54 | 16.46294 | 0.44343
5 0.045888 20 20.04589 | -308.58 | -6.18576 | -14.16 |-20.34576| 0.46287
6 0.059346 20 20.05935| -269.1 | -5.39797 | -15.97 |-21.36797| 0.40365
7 0.054247 20 20.05425 | -341.03 | -6.8391 -18.5 | -25.3391 | 0.511545
8 -0.03157 20 20.03157 | -430.16 | -8.61678 | 13.58 |22.19678 | 0.64524
Nim A POSUDEK
1 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
2 75 36.37307 NENI TREBA DRUHY RAD
3 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
4 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
5 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
6 46.11392 | 36.37307 NENI TREBA DRUHY RAD
7 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
8 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD
W=AK 0/ (At Teg)= (615.75*434.78)/(0.2*0.2*16.67*10"6)= 0.401575

Npal= 0.4  (vizCSNEN 1991-1-15.36
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B,=0.35+f,/200-A,/150= 0.232513
¢ef=¢(oo,to)*MOEqp/MOEd=

90/118

Do,t0)= 2.25  (viz CSN EN 1991-1-1 OBRAZEK 3.1)
ho=2*A/u=2*A./(2*h+2*b)= 2*0.2*0.2/(2*0.2+2*0.2)*1000= 100
1/r=K4*K*€,4/(0.45d)
e,=(1/1)y"/c
c= 10  (vizCSNEN 1991-1-1- 5.8.8.2(4))
M,=Ned*e,
Moea=MoeatM2
n Kr Mokg Mokgp Per Ky 1/r e,
1 0.857955 | 0.542765 0.05 0.11 4.95 2.150939 | 0.036088 | 0.015915
2 0.10254 1 2.2 1.92 1.963636 | 1.456571 | 0.045025 0
3 0.52008 | 0.880109 1.96 7.23 8.299745 | 2.929798 | 0.079707 | 0.035151
4 0.44343 | 0.956638 10.54 2.02 0.431214 | 1.100263 | 0.032536 | 0.014348
5 0.46287 | 0.937229 14.16 7.02 1.115466 | 1.25936 | 0.036485 | 0.01609
6 0.40365 | 0.996356 15.97 1 0.140889 | 1.032759 | 0.031808 0
7 0.511545 | 0.88863 18.5 12.13 1.47527 | 1.343019 | 0.036891 | 0.016269
8 0.64524 | 0.755146 | 13.58 12.14 | 2.011414| 1.46768 | 0.03426 | 0.015109
Vysledna tabulka zatiZeni pro smérz
M, Moed NealkN] Meg[kNM]
1 -9.102789] 20.59224 1 -571.97 | 20.59224
2 0 3.5694 2 -68.36 3.5694
3 -12.18749] 21.08385 3 -346.72 | 21.08385
4 -4.241693| 20.70463 4 -295.62 | 20.70463
5 -4.965061|-25.31082 5 -308.58 |-25.31082
6 0 -21.36797 6 -269.1 |-21.36797
7 -5.548266| -30.88737 7 -341.03 |-30.88737
8 -6.4991 | 28.69588 8 -430.16 | 28.69588
Sméry
N M,
1 -571.97 -1.12
2 -68.36 -3.12
3 -346.72 3.83
4 -295.62 -3.8
5 -308.58 -7.66
6 -269.1 6.84
7 -341.03 -2.2
8 -430.16 1.66
€1 € €o Neo Moed Meq MedtMoed n
1 0.001958 20 20.00196 | -571.97 |[-11.44052 -1.12 -12.56052| 0.857955
2 0.045641 20 20.04564 ( -68.36 -1.37032 -3.12 -4.49032 | 0.10254
3 -0.011046 20 20.01105 | -346.72 | -6.93823 3.83 -10.76823| 0.52008
4 0.012854 20 20.01285 | -295.62 -5.9162 -3.8 -9.7162 | 0.44343
5 0.024823 20 20.02482 | -308.58 | -6.17926 -7.66 -13.83926| 0.46287
6 -0.025418 20 20.02542 ( -269.1 | -5.38884 6.84 -12.22884| 0.40365
7 0.006451 20 20.00645 | -341.03 -6.8228 -2.2 -9.0228 | 0.511545
8 -0.003859 20 20.00386 | -430.16 | -8.60486 1.66 -10.26486| 0.64524
Nim A POSUDEK
1 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD




2 59.23594 | 36.37307 NENI TREBA DRUHY RAD

3 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

4 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

5 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

6 29.85585 | 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

7 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

8 25 36.37307 JE TREBA DRUHY RAD

B,=0.35+f,/200-A,/150= 0.232513

n Kr Mokg Mokgp Per Ky 1/r e,
1 0.857955 | 0.542765 | 1.12 0.52 | 1.044643 | 1.242893 | 0.020853 | 0.009196
2 0.10254 1 3.12 0.57 |0.411058 | 1.095576 | 0.033866 0
3 0.52008 | 0.880109| 3.83 3.23 1.89752 | 1.441198 | 0.039209 | 0.017291
4 0.44343 | 0.956638 3.8 1.27 | 0.751974 | 1.174844 | 0.034742 | 0.015321
5 0.46287 | 0.937229| 7.66 3.14 | 0.922324 | 1.214452 | 0.035184 | 0.015516
6 0.40365 | 0.996356 | 6.84 0.38 0.125 | 1.029064 | 0.031694 | 0.013977
7 0.511545 | 0.88863 2.2 3.59 |3.671591 | 1.853692 | 0.050919 | 0.022455
8 0.64524 | 0.755146 | 1.66 3.57 | 4.838855 | 2.125096 | 0.049606 | 0.021876

Vysledna tabulka zatiZeni pro sméry
M, Moeq Neg[kN] MealkNm]

1 -5.259932 | -17.82045 1 -571.97 |-17.82045

2 0 -4.49032 2 -68.36 | -4.49032

3 -5.99515 |-16.76338 3 -346.72 |-16.76338

4 -4.529214| -14.24541 4 -295.62 |-14.24541

5 -4.78801 |-18.62727 5 -308.58 |[-18.62727

6 -3.761246 -15.99009 6 -269.1 |-15.99009

7 -7.657951 -16.68075 7 -341.03 |-16.68075

8 -9.410237| -19.6751 8 -430.16 | -19.6751

Ovéreni podminky pro pouziti posouzeni ve dvou hlavnich smérech bez ohledu na
dvojoosé namahani ohybem
A= 36.37307
A= 36.37307
N/A= 1 <2 VYHOVUJE
AA= 1 <2VYHOVUJE
Mea,= 19.6751 kNm
M= 30.88737 kNm
Neg= 571.97 kN
€,"Meggz/Neg= 0.054002 m
€,"Megy/Neg= 0.034399 m
iy= 0.057735 m
i,= 0.057735 m
pro smer x
beq=iy*V'12= 0.2000
heq=i*v'12= 0.2000

& Ex

heq beq _

e, ~ 0.636995 >0.2 e, — 1.569871 >0.2
beq he‘]

Podminka pomérnych vystfednosti nevyhovuje podmince <0.2 - nutno posoudit
dvouosé namahani
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=

Asroh2

7Asdop2

Asdop']

Asroh1

Asroh1 Asroh2
Asdop‘l Asdopz

16.2.3 Geometrie sloupu

b= 200 mm (Sifka pro smér z; vySka pro smeéry)
h= 200 mm (vySka pro smér z; Sifka pro sméry)
16.2.4 Materidly
Beton
fa= 25 Mpa
f.e= 16.67 Mpa
€cus 3.5 %o
€= 2 %0
Ocel
fa= 500  Mpa
fe= 434.78 Mpa
&o= 217 %o
16.2.5 Névrh vyztuze
sméry [mm?]
Asron= d 14 2 Agpro=]307.88
Asqop1= o] 0 0 Asprov=[0.00
Asron2= o) 14 2 Agprov=1307.88
Asdop2™ o) 0 0 Asprov=[0.00
Celkem vyztuze
pro sméryv misté 1: Aprov2™ 307.88 mm?
pro smeéry v misté 2: Asprovi= 307.88 mm?
Smérx [mm’]
Asront= d 14 2 Agpro=]307.88
Asdop1= o] 0 0 Asprov=[0.00
Asron2™ o) 14 2 Agprov=1307.88
Asdop2= o] 0 0 Asprov=[0.00
Celkem vyztuZe
pro smérxv misté 1: Agprov2™ 307.88 mm?
pro smer x v misté 2: Asprovi= 307.88 mm?
Praimér tfrminkd 6 mm
Rozmisténi vyztuze
Konstrukéni zasady:
Asmin= 0.1Ngy/fyq= 0.1*/434.78= 131.5539 mm?
Agmax= 0.04*A.=  0.04*(200*200)= 1600 mm?
Ao TAspror™ 615.75 mm’
Asmin < Asprov Asmax VYHOVUJE
Vyzutuz v rohu sloupu
Prin= 12 mm (sloup s minimalnim rozmérem 200 mm)
Dprov= 14 mm
DOrin < Dprov VYHOVUJE
16.2.6 Kryti vyztuze
Stupen prostredi XC1
Crom=Cmin+ACqey= 15+10= = 25 mm

Cmin=max(Cmin,b;Cmin,dur'*'ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add; 10mm)=
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at =max(14;15+0-0-0;10mm)= 15 mm
! timinek e L Crin p2®P > Crinp= 14 mm
podélnd wiztuz Cmin,dur= 15 mm
. -'j[e Acqury= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
e \distantni podioa Acqyr = 0 mm redukce u nerezavé oceli
ACqur,ada= mm redukce u dodatec¢né ochrany
ACye= 10 mm
16.2.7 Vypocet interacniho diagramu pro smeéry
Body diagramu pro sméry
d= 156 mm
dq= 38 mm
d,= 38 mm
z4= 62 mm
Z,= 62 mm
A= 307.88 mm’
Ag= 307.88 mm’
Vypis pouZitych vzorcl
X -jevoleno
Ecmax= 3.50 %o
0.=feq
F.=0.*0.8*x
€51=(N-d1-X)*€¢ max/X
051=SiNg(Es1) *Min(l€g11*Eg;fyq)
F51=A51*051
€5o=(N-0y-X)*€¢ max/X
052=SINg(Eg) *Min(l€s,] *Egifyq)
Fs2=As2* 0,
X Fe €s1 Os1 Fs1 €s2 Os2 Fs2 Nrg Mgy Mg
max tah 434780 | 133.8601 434780 | 133.8601 | 267.7201 0 0
20 66.66667 | 0.0336 | 434780 | 133.8601 | -0.00315 | -434780 |-133.8601| 201.0535 7.8 -7.8
40 133.3333 | 0.01505 | 434780 | 133.8601 | 0.000175| 35000 10.7758 |-10.24907( 27.11665 | -27.11665
60 200 0.008867 | 434780 | 133.8601 | 0.001283 | 256666.7 | 79.02253 | -145.1625| 38.72079 | -38.72079
80 266.6667 | 0.005775| 434780 | 133.8601 | 0.001838 | 367500 | 113.1459 |-245.9525( 46.28952 | -46.28952
100 333.3333 | 0.00392 | 434780 | 133.8601| 0.00217 | 434000 | 133.6199 |-333.0932( 51.60409 | -51.60409
120 400 0.002683 | 434780 | 133.8601 | 0.002392 | 434780 | 133.8601 -400 54.09165 | -54.09165
140 466.6667 | 0.0018 360000 | 110.8368 | 0.00255 | 434780 | 133.8601 [-489.6899| 53.48863 | -53.48863
160 533.3333 | 0.001138 | 227500 | 70.0427 | 0.002669 | 434780 | 133.8601 |-597.1507| 50.27287 |-50.27287
180 600 0.000622 | 124444.4 | 38.31396 | 0.002761 | 434780 | 133.8601 |-695.5461| 46.77914 | -46.77914
200 666.6667 | 0.00021 42000 | 12.93096 | 0.002835 | 434780 | 133.8601 |-787.5958 42.77082 | -42.77082
220 733.3333 [-0.000127|-25454.55 [ -7.836945| 0.002895 | 434780 | 133.8601 |-875.0303| 38.09734 | -38.09734
240 800 -0.000408(-81666.67|-25.14353 | 0.002946 | 434780 | 133.8601 |-959.0036| 32.65834 | -32.65834
260 866.6667 |-0.000646|-129230.8(-39.78757| 0.002988 | 434780 | 133.8601 |-1040.314 26.38431 | -26.38431
280 933.3333 | -0.00085 | -170000 | -52.3396 | 0.003025 | 434780 | 133.8601 |-1119.533| 19.22561 | -19.22561
300 1000 [-0.001027|-205333.3(-63.21803| 0.003057 | 434780 | 133.8601 |-1197.078| 11.14586 | -11.14586
320 1066.667 |-0.001181| -236250 |-72.73665| 0.003084 | 434780 | 133.8601 [-1273.263| 2.117737 | -2.117737
max tlak | 1041.667 2 434780 | 133.8601 2 434780 | 133.8601 |-1309.387 0 0
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M [kNm]

Hodnota excentricity
€o=max(h/30;20mm)= max(200/30;20)= 20 mm

Hodnoty zatizeni

Neg[kN] Meg[kNmM]  Mgy[kNm] Posudek Posudek
1 -571.97 |[-17.82045| 51.07 0.35 VYHOVUIJE
2 -68.36 -4.49032 32.25 0.14 VYHOVUIJE
3 -346.72 |-16.76338| 52.21 0.32 VYHOVUIJE
4 -295.62 |(-14.24541| 49.48 0.29 VYHOVUIJE
5 -308.58 |[-18.62727| 50.24 0.37 VYHOVUIJE
6 -269.1 |[-15.99009| 47.83 0.33 VYHOVUIJE
7 -341.03 [-16.68075| 51.96 0.32 VYHOVUIJE
8 -430.16 | -19.6751 54.86 0.36 VYHOVUIJE

InteraCni diagram ve smeéruy

N [kN]
-1400

60

400
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16.2.8 Vypocet intera¢niho diagramu pro smérZ

Body diagramu pro smér z

d= 156 mm
d,= 38 mm
dy= 38 mm
Z4= 62 mm
2= 62 mm
Ag= 307.88 mm’
Ap= 307.88 mm’
X Fe €51 Og1 Fs1 €52 ) Fs2 Ngg Mgq Mg
max tah 434780 | 133.8601 434780 | 133.8601 | 267.7201 0 0
20 66.66667 | 0.0336 434780 | 133.8601 | -0.00315 | -434780 |-133.8601| 201.0535 7.8 -7.8
40 133.3333 | 0.01505 | 434780 | 133.8601 | 0.000175 35000 10.7758 |[-10.24907| 27.11665 | -27.11665
60 200 0.008867 ( 434780 | 133.8601 | 0.001283 | 256666.7 | 79.02253 | -145.1625( 38.72079 | -38.72079
80 266.6667 | 0.005775| 434780 | 133.8601 | 0.001838 | 367500 | 113.1459 |-245.9525( 46.28952 | -46.28952
100 333.3333 | 0.00392 | 434780 | 133.8601| 0.00217 | 434000 | 133.6199 |-333.0932( 51.60409 | -51.60409
120 400 0.002683 ( 434780 | 133.8601 | 0.002392 | 434780 | 133.8601 -400 54.09165 | -54.09165
140 466.6667 | 0.0018 360000 | 110.8368 | 0.00255 | 434780 | 133.8601 |-489.6899( 53.48863 | -53.48863
160 533.3333 | 0.001138 | 227500 | 70.0427 | 0.002669 | 434780 | 133.8601 [-597.1507| 50.27287 | -50.27287
180 600 0.000622 | 124444.4 | 38.31396 | 0.002761 | 434780 | 133.8601 |-695.5461| 46.77914 | -46.77914
200 666.6667 | 0.00021 42000 12.93096 | 0.002835 | 434780 | 133.8601 |-787.5958| 42.77082 | -42.77082
220 733.3333 |-0.000127|-25454.55|-7.836945| 0.002895 | 434780 | 133.8601 |-875.0303 38.09734 | -38.09734
240 800 -0.000408 | -81666.67]-25.14353| 0.002946 | 434780 | 133.8601 [-959.0036| 32.65834 | -32.65834
260 866.6667 |-0.000646(|-129230.8(-39.78757| 0.002988 | 434780 | 133.8601 |-1040.314| 26.38431 | -26.38431
280 933.3333 | -0.00085 | -170000 | -52.3396 | 0.003025 | 434780 | 133.8601 |-1119.533( 19.22561 | -19.22561
300 1000 -0.001027(-205333.3|-63.21803| 0.003057 | 434780 | 133.8601 [-1197.078| 11.14586 | -11.14586
320 1066.667 [ -0.001181| -236250 (-72.73665| 0.003084 | 434780 | 133.8601 |-1273.263| 2.117737 | -2.117737
max tlak | 1041.667 2 434780 | 133.8601 2 434780 | 133.8601 [-1309.387 0 0
Negl[kN] Meg[kNmM]  Mgy[kNm] Posudek Posudek
1 -571.97 | 20.59224 51.07 0.40 VYHOVUIJE
2 -68.36 3.5694 32.25 0.11 VYHOVUIJE
3 -346.72 | 21.08385 52.21 0.40 VYHOVUIJE
4 -295.62 | 20.70463 49.48 0.42 VYHOVUIJE
5 -308.58 [-25.31082| 50.24 0.50 VYHOVUIJE
6 -269.1 |[-21.36797| 47.83 0.45 VYHOVUIJE
7 -341.03 (-30.88737| 51.96 0.59 VYHOVUIJE
8 -430.16 | 28.69588 54.86 0.52 VYHOVUIJE

95/118




M [kNm]

IteraCni diagram ve sméru z

N [kN]
-1400

400

16.2.9 Ovéreni Unosnosti na dvojoosé namahani

Zatizeni

Neg [KN] | My[kNm] [ M, [KNm] [ Ngq[kN] [ Mg, [KNm]| Mg, [KNm]
1 -571.97|-17.82045| 20.59224 -571.97| 51.06933| 51.06933
2 -68.36| -4.49032 3.5694 -68.36| 32.24731| 32.24731
3 -346.72| -16.76338| 21.08385 -346.72| 52.20588| 52.20588
4 -295.62| -14.24541| 20.70463 -295.62| 49.47908| 49.47908
5 -308.58]| -18.62727| -25.31082 -308.58( 50.24261| 50.24261
6 -269.1| -15.99009] -21.36797 -269.1| 47.82639| 47.82639
7 -341.03| -16.68075( -30.88737 -341.03| 51.96423| 51.96423
8 -430.16| -19.6751| 28.69588 -430.16| 54.85714| 54.85714

. a 4
M,
Meq, W ol [ﬂw <10 (vzorec5.39)

\ MRdz MRdy J
Nra=Ac*feqAs*f 4= 1041.667 kN
Nea/Nrg 0.1 0.7
a= 1 1.5 2
Neo/Nrg a vypocet procenta posudek
1 0.549091| 1.374243 | 0.522335| 52.23% VYHOVUJE
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0,6*s

0,6*s

2 0.065626| 0.656256 0.5101| 51.01% VYHOVUIJE
3 0.332851| 1.194043 | 0.596284| 59.63% VYHOVUIJE
4 0.283795| 1.153163 | 0.604102| 60.41% VYHOVUIJE
5 0.296237| 1.163531 | 0.765555| 76.56% VYHOVUIJE
6 0.258336| 1.131947 | 0.691058| 69.11% VYHOVUIJE
7 0.327389] 1.189491 | 0.797421| 79.74% VYHOVUIJE
8 0.412954| 1.260795 | 0.716272| 71.63% VYHOVUIJE
16.2.10 Navrh tfminkd
Ovéreni priméru
® min=(6;25% podélné vyztuze)= 3.5 mm
®prov= 8 mm
Osova vzdalenost timinkd
Sciprov™ 200 mm
Scmax<15*®nejmensi prut = 210 VYHOVUIJE
Scimax<mensi rozmér sloupu = 200 VYHOVUIJE
Scimax<300 300 VYHOVUJE
Zhusténi trmink{ v mistech styku s nosnikem nebo deskou; styk(; zmény prut(
0.6S¢( prov= 120 mm
Velikost zhuSténé oblasti
vySka sloupu = 3 m
S= 1.3 m
0.6*s= 0.85 m
16.2.11 Kotevni délky vyztuZe - vyztuz priméru 14
Chom= 25 mm roztee= 186 mm
a= 172 mm primér= 14 mm
foq=2.25*N* Ny *fq= 2.25*1*1*1.2= 2.7 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
=1 prod <32mm
loareq=(D/4)* (Ose/Toa)=  (14/4)%(434.78/2.7)= 563.6071 mm
Osq=Tyg= 434.78 Mpa
lpa=lod,req ¥ A1 ¥ 0 * U5 * Ay * U= 326.4694 mm
;=1 tazeny prut
0,=1-0.15%(c4-®)/d= 1-0.15%(25-14)/14=  1.182143
a=1
cq=min(a/2;cq.c)= min(172/2;25;25)= 25 mm
az;= 1 (nepfivafena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a4= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
podminka: (a,.03.05)20,7> 0.8275 VYHOVUIJE
(ap.0a3.05)= 0.8275 (dale je do vypoCtu uvazovan tento soucin)
lpg,min=MaXx[0.3*lgreq; 10*P;100mm]= 169.0821 mm
Lydprov= 350 mm
bodprov= 350 > lnin=169.0821 VYHOVUJE
TLACENY PRUT
lpg,min=Max[0.6*lgreq; 10*®;100mm]= 338.1643 mm
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1D vniténi sity
Hodnoty: N

Linearni vjpocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Lokdini

Vybér: B1..84

1D vniténi sity
Hodnoty: My

Linearni vjpocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Lokdini

Vybér: v

1D vnitini siy

Hodnoty: Mx

Linesrni vipocet

Kombinace: MsU-5ada 8 (auto)

Vybér: vse

Normalova sila N

B

Moment M,

Moment M,

17. NAVRH SLOUPU V 1.PP

17.1 VNITRNI SiLY
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17.2 VYPOCET SLOUPU V 1.PP

17.2.1 Geometrie konstukce

3
0.7
21

m

m

17.2.2 Uginky prvniho a druhého fadu

ei=|.0/400=

5.25 mm < 20
Kritérium Stihlosti
Nim=(20*A*B*C)N n=
A= 1/(1+0.2* )= 1/(1+0.2*0.58)= 0.895916
UvaZzované = 0.580882 (nejmensi ¢islo pro smér"x"a"y")
B= J(1+2*w)= ¥(1+2*0.3)= 1.26098
C,= 2.29799
C,= 1.290909
N=Ngg/(Ac*fcq)=
SKUTECNA STIHLOST A=lfi= 24.24871
A=lo/i=  24.24871
|,=1/12*h*b*=  6.8E-04 m*
l,=1/12*b*h’=  6.8E-04 m*
A= 0.09 m’
i,=V(I/A;)= 0.086603 m
i,=V(I/A.)= 0.086603 m
Koncové momenty na sloupech Mz Koncové momenty na sloupech My
Horni Dolni Im C=1.7-r, Horni Dolni 'm C=1.7-r,
-10.42 9.44 -0.90595 | 2.60595 7.58 -4.26 -0.562005| 2.262005
-23.29 13.95 -0.59897 | 2.29897 2.58 -1.99 -0.771318| 2.471318
-23.88 14.28 -0.59799 | 2.29799 2.58 0.34 0.131783 | 1.568217
-8.92 8.79 -0.985426| 2.685426 -0.04 -1.99 0.020101 | 1.679899
maxC | 2.685426 -0.04 0.34 -0.117647| 1.817647
min C 2.29799 0.18 1.78 0.101124 | 1.598876
0.18 0.44 0.409091 | 1.290909
-2.34 1.78 -0.760684 | 2.460684
-2.34 0.44 -0.188034| 1.888034
-5.53 3.4 -0.614828| 2.314828
maxC | 2.471318
min C 1.290909
Kombinace
MSU KOMBINACE KVAZISTALA KOMBINACE
N[kN] | My [kNm] [ M,[kNm] | NT[kN] [ M,[kNm]| M,[kNm]
1 -562.64 1.62 13.91 -381.05 0.8 9.73
2 -96.73 -3.08 -5.31 -108.06 -3.48 -5.8
3 -179.76 3.06 8.47 -380.93 0.79 9.75
4 -168.32 -5.53 -8.92 -124.36 2.1 5.93
5 -348.62 7.58 -10.42 -112.41 -3.64 -6.01
6 -523.57 -0.97 -23.88 -230.99 5.06 -6.99
7 -549.32 0.46 14.28 -368.93 -1.2 -15.73
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Smérz

N[kN] | M,[kNm]
1 -562.64 13.91
2 -96.73 -5.31
3 -179.76 8.47
4 -168.32 -8.92
5 -348.62|  -10.42
6 -523.57|  -23.88
7 -549.32 14.28
€1 € €o Neo Moed Meq MedtMoed n
1 -0.024723 20 20.02472 | -562.64 [-11.26671| 13.91 |25.17671 | 0.375093
2 0.054895 20 20.0549 | -96.73 | -1.93991 | -5.31 | -7.24991 | 0.064487
3 -0.047118 20 20.04712 | -179.76 | -3.60367 | 8.47 | 12.07367| 0.11984
4 0.052994 20 20.05299 | -168.32 | -3.37532 | -8.92 |-12.29532| 0.112213
5 0.029889 20 20.02989 | -348.62 | -6.98282 | -10.42 |-17.40282| 0.232413
6 0.04561 20 20.04561 | -523.57 [-10.49528| -23.88 |-34.37528| 0.349047
7 -0.025996 20 20.026 | -549.32 |-11.00068| 14.28 | 25.28068 | 0.366213
Aim A, POSUDEK
1 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
2 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
3 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
4 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
5 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
6 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
7 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
WA/ (A Teg)= (1017.88*434.78)/(0.3%0.3*16.67*10"6)= 0.295035
n=1+w= 1.295035
Ki=(nyg-n)/(n-npa)<1  vysledky jsou v tabulce
Npa= 0.4  (vizCSNEN 1991-1-15.36
Ko=1+B*der=
B,=0.35+f,/200-A,/150= 0.313342
¢ef=¢(oo,to)*MOEqp/MOEd=
Ple,10)= 2.25  (vizCSNEN 1991-1-1 OBRAZEK 3.1)
hp=2*A/u=2*A./(2*h+2*b)= 2*0.3%0.3/(2%0.3+2*0.3)*1000= 150
1/r=Ky*K*€,4/(0.45d)
e,=(1/1)/°/c
c= 10 (vizCSNEN 1991-1-1 > 5.8.8.2(4))
M2=Ned*e2
Moea=Moeq+M2
n Kr Mokg Mokgp Per Ky 1/r e,
1 0.375093 1 13.91 9.73 | 1.573868| 1.493159 | 0.030127 | 0.013286
2 0.064487 1 5.31 5.8 2.457627 | 1.770078 | 0.035714 | 0.01575
3 0.11984 1 8.47 9.75 |[2.590024 | 1.811563 | 0.036551 | 0.016119
4 0.112213 1 8.92 5.93 | 1.495796 | 1.468696 | 0.029633 | 0.013068
5 0.232413 1 10.42 6.01 |[1.297745| 1.406638 | 0.028381 | 0.012516
6 0.349047 1 23.88 6.99 [ 0.658606 | 1.206369 | 0.02434 | 0.010734
7 0.366213 1 14.28 15.73 | 2.478466 | 1.776607 | 0.035846 | 0.015808
Vysledna tabulka zatiZeni pro smérz
M, Moeq Neq[kN] |Medenﬂ |
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1 0 25.17671 1 -562.64 | 25.17671
2 0 -7.24991 2 -96.73 | -7.24991
3 0 12.07367 3 -179.76 | 12.07367
4 0 -12.29532 4 -168.32 |[-12.29532
5 0 -17.40282 5 -348.62 |-17.40282
6 0 -34.37528 6 -523.57 |-34.37528
7 0 25.28068 7 -549.32 | 25.28068
Sméry
N M,
1 -562.64 1.62
2 -96.73 -3.08
3 -179.76 3.06
4 -168.32 | -5.53
5 -348.62 7.58
6 -523.57 | -0.97
7 -549.32 0.46
€1 € €o Neo Moed Meq MedtMoed n
1 -0.002879 20 20.00288 | -562.64 |-11.25442| 1.62 |-12.87442| 0.375093
2 0.031841 20 20.03184| -96.73 | -1.93768 | -3.08 | -5.01768 | 0.064487
3 -0.017023 20 20.01702 | -179.76 | -3.59826 | 3.06 | -6.65826 | 0.11984
4 0.032854 20 20.03285 | -168.32 | -3.37193 | -5.53 | -8.90193 [ 0.112213
5 -0.021743 20 20.02174 | -348.62 | -6.97998 | 7.58 |-14.55998| 0.232413
6 0.001853 20 20.00185 | -523.57 |-10.47237| -0.97 |-11.44237|0.349047
7 -0.000837 20 20.00084 | -549.32 |-10.98686| 0.46 |-11.44686| 0.366213
Nim A, POSUDEK
1 47.62458 | 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
2 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
3 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
4 75 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
5 60.50208 | 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
6 49.36954 | 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
7 48.19853 | 24.24871 NENI TREBA DRUHY RAD
B,=0.35+f,/200-A,/150= 0.313342
n Kr Mokg Mokgp Per Ky 1/r e,
1 0.375093 1 1.62 0.8 1.111111 | 1.348158 | 0.027201 | 0.011996
2 0.064487 1 3.08 3.48 | 2.542208 | 1.79658 | 0.036249 | 0.015986
3 0.11984 1 3.06 0.79 | 0.580882 | 1.182015 | 0.023849 | 0.010517
4 0.112213 1 5.53 2.1 0.85443 | 1.267729 | 0.025579 | 0.01128
5 0.232413 1 7.58 3.64 | 1.080475 | 1.338558 | 0.027008 | 0.01191
6 0.349047 1 0.97 5.06 |11.73711| 4.67773 | 0.094381 | 0.041622
7 0.366213 1 0.46 1.2 5.869565 | 2.839181 | 0.057285 | 0.025263
Vysledna tabulka zatiZeni pro sméry
M, Moeq Neg[kN] MealkNm]
1 0 -12.87442 1 -562.64 |-12.87442
2 0 -5.01768 2 -96.73 | -5.01768
3 0 -6.65826 3 -179.76 | -6.65826
4 0 -8.90193 4 -168.32 | -8.90193




=

5 0 -14.55998 5 -348.62 |-14.55998
0 -11.44237 6 -523.57 |-11.44237
7 0 -11.44686 7 -549.32 |-11.44686

Ovéreni podminky pro pouZiti posouzeni ve dvou hlavnich smérech bez ohledu na
dvojoosé namahani ohybem

= 24.24871
= 24.24871
A= 1 <2 VYHOVUJE
A= 1 <2 VYHOVUJE
Meay= 14.55998 kNm
Meg,= 34.37528 kNm
Neg= 562.64 kN
€,=Mgs/Neg= 0.061096 m
€,=Meq,/Neg= 0.025878 m
i= 0.086603 m
i,= 0.086603 m
pro smer x
beq=i,*V12= 0.3000
heq=ix*V12= 0.3000
&y Ex
heq be‘l —
e, — 042356 >0.2 M 2.360943 >0.2
beq heq

Podminka pomérnych vystfednosti nevyhovuje podmince <0.2 > nutno posoudit
dvouosé namahani

17.2.3 Geometrie sloupu

—Asron2 b= 300 mm (Sifka pro smér z; vySka pro smeéry)
—Asdop2 h= 300 mm (vySka pro smér z; Sitka pro sméry)
17.2.4 Materidly
Beton
fo= 25 Mpa
—Asdop f= 1667 Mpa
—Asront €ws= 35 %o
€= 2 %0
Ocel

fu= 500 Mpa

fe= 434.78 Mpa

&a= 217 %o
17.2.5 Néavrh vyztuze

sméry [mm?]
Asront= 0 18 X 2 Agprov=]508.94
Asdop1= o] 0 X 0 Asprov=[0.00
Asronz= o) 18 X 2 Agprov=]508.94
Asdop2= o] 0 X 0 Asprov=[0.00
Celkem vyztuze

pro sméryv misté 1: Agprov2™ 508.94 mm?

pro smeéry v misté 2: Asprovi= 508.94 mm®

Smérx [mm’]
A= | © | 18 | x| 2 | Apec[s08.04
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Astop1= ® 0 X 0 Agprov=|0.00
Asroh1 Asrohz
Asdop 1WS dop2 Asronz= ® 18 X 2 Asprov=|508.94
ﬁb Astopz= ® 0 X 0 Agprov=|0.00
Celkem vyztuze
X pro smérxv misté 1: Aprov2™ 508.94 mm?
pro smer x v misté 2: Asprovi= 508.94 mm?
Praimér tfrminkd 6 mm
Rozmisténi vyztuze
Konstrukéni zasady:
A= 0.INgo/f,q= 0.1*/434.78= 129.408 MM’
Agmax= 0.04*A.=  0.04*(300*300)= 3600 mm’
Ao TAspror™ 1017.88 mm’
Agmin < Asprov < Agmax VYHOVUJE
Vyzutuz v rohu sloupu
D= 12 mm (sloup s minimalnim rozmérem 200 mm)
®prov™ 18 mm
Drnin < Dproy VYHOVUJE
17.2.6 Kryti vyztuze
Stuperi prostiedi XC4,XF1
Fax
! T B L Crom=Crmin*ACqe,= 30+10= 40 = 40 mm
(| prigain? Crnin=MaX(Crnin,b; Crmin,durtACaury-ACqur st-ACaur,aaa; L0MM)=
R 'ja =max(18;30+0-0-0;10mm)= 30 mm
L Ndistantn podozka Crninp>® > Crmin,p™ 18 mm
Crnin,dur™ 30 mm
Acgyry= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
Acqyr o= 0 mm redukce u nerezavé oceli
ACqur add= 0 mm redukce u dodate¢né ochrany
ACye= 10 mm
Pro ocel je:
€a1=700/(700+f,q)=  700/(700+434.78)= 0.617
&baz=700/(700-f,4)= 700/(700-434.78)= 2.639
17.2.7 Vypocet interacniho diagramu pro smér Y
Body diagramu pro sméry
d= 239 mm
d,= 55 mm
dy= 55 mm
Z4= 95 mm
Z,= 95 mm
Ap=  508.94 mm®
Ay= 508.94 mm®
Vlypis pouZitych vzorcl
X -jevoleno
€ max™
0.=feq
F.=0.*0.8*x
€51=(N-d1-X)*€¢ max/X
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051=SINg(Eg1)*Min(l€s;1*Eg;fyq)
Fs1=As1*05
€5p=(N-0y-X)*€¢ max/X
05p=SiNg(Esp) *Min(l€go] *Eg;Tyq)

Fs2=As2*os2

X Fe €s1 Os1 Fs1 €s2 Os2 Fs2 Nrg Mg Mg
max tah 434780 221.2769 434780 221.2769| 442.5539 0 0
20 96| 0.039025 434780 221.2769|-0.006475| -434780| -221.2769| 346.5539 13.632 -13.632
40 192( 0.017763 434780 221.2769(-0.001488| -297500( -151.4097| 180.6866| 32.22566| -32.22566
60 288| 0.010675 434780 221.2769| 0.000175 35000 17.8129(-84.53597| 58.52335( -58.52335
80 384| 0.007131 434780 221.2769( 0.001006 201250 102.4242(-265.1472| 75.4162( -75.4162
100 480 0.005005 434780 221.2769| 0.001505 301000| 153.1909( -411.914| 87.62551( -87.62551
120 576] 0.003588 434780 221.2769( 0.001838 367500| 187.0355(-541.7585]| 96.72505( -96.72505
140 672| 0.002575 434780 221.2769| 0.002075 415000] 211.2101(-661.9332]| 103.3893( -103.3893
160 768| 0.001816 363125| 184.8088( 0.002253 434780 221.2769(-804.4681| 103.814( -103.814
180 864| 0.001225 245000 124.6903( 0.002392 434780 221.2769( -960.5866]| 99.56695( -99.56695
200 960| 0.000753 150500( 76.59547| 0.002503 4347801 221.2769(-1104.681| 94.90213( -94.90213
220 1056( 0.000366| 73181.82( 37.24515| 0.002593 4347801 221.2769(-1240.032]| 89.51455( -89.51455
240 1152 4.38E-05 8750| 4.453225( 0.002669 434780 221.2769(-1368.824| 83.2009( -83.2009
260 1248( -0.000229] -45769.23( -23.29379| 0.002733 434780 221.2769(-1492.571| 75.82043( -75.82043
280 1344( -0.000463 -92500(-47.07695| 0.002788 434780 221.2769(-1612.354| 67.2726( -67.2726
300 1440( -0.000665| -133000( -67.68902| 0.002835 4347801 221.2769(-1728.966| 57.48368( -57.48368
320 1536( -0.000842| -168437.5( -85.72458| 0.002877 434780 221.2769(-1843.002| 46.39837( -46.39837
340 1632 -0.000999] -199705.9( -101.6383| 0.002913 434780 221.2769( -1954.915]| 33.97439( -33.97439
360 1728(-0.001138| -227500(-115.7839| 0.002946 434780 221.2769( -2065.061| 20.17886( -20.17886
380 1824 -0.001262| -252368.4( -128.4404| 0.002975 434780 221.2769(-2173.717| 4.985799( -4.985799
max tlak 1800 21434780 221.2769 2 434780 221.2769( -2242.554 0 0

Hodnota excentricity

Hodnoty zatizeni
Nea[kN]  Meg[kNm]

-562.64 |-12.87442

-96.73 | -5.01768

-179.76 | -6.65826

-168.32 | -8.90193

-348.62 |-14.55998

-523.57 |-11.44237

N[o|a|~|[W|IN|-

-549.32 |-11.44686
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InteraCni diagram ve sméruy

N [kN
-2500[ ]

z
é
=
150 150
1000
17.2.8 Vypocet intera¢niho diagramu pro smérZ
Body diagramu pro smér z

d= 239 mm

dq= 55 mm

dy= 55 mm

z4= 95 mm

Zy= 95 mm

Aq= 508.94 mm’

Ap= 50894 mm’

X Fe €1 Os1 Fs1 €2 Os2 Fs2 Ngg Mgg Mrq

max tah 434780 221.2769 434780 221.2769| 442.5539 0 0
20 96| 0.039025 434780 221.2769|-0.006475| -434780| -221.2769| 346.5539 13.632 -13.632
40 192 0.017763 434780 221.2769(-0.001488| -297500( -151.4097| 180.6866| 32.22566| -32.22566
60 288| 0.010675 434780 221.2769| 0.000175 35000 17.8129(-84.53597| 58.52335( -58.52335
80 384| 0.007131 434780 221.2769( 0.001006 201250 102.4242(-265.1472| 75.4162( -75.4162
100 480 0.005005 434780 221.2769| 0.001505 301000| 153.1909( -411.914| 87.62551( -87.62551
120 576] 0.003588 434780 221.2769( 0.001838 367500| 187.0355(-541.7585] 96.72505( -96.72505
140 672| 0.002575 434780 221.2769| 0.002075 415000] 211.2101(-661.9332| 103.3893( -103.3893
160 768| 0.001816 363125| 184.8088( 0.002253 434780 221.2769( -804.4681| 103.814( -103.814
180 864| 0.001225 245000 124.6903( 0.002392 434780 221.2769( -960.5866]| 99.56695( -99.56695
200 960| 0.000753 150500( 76.59547| 0.002503 4347801 221.2769(-1104.681] 94.90213( -94.90213
220 1056( 0.000366| 73181.82| 37.24515| 0.002593 4347801 221.2769( -1240.032| 89.51455( -89.51455
240 1152| 4.38E-05 8750| 4.453225( 0.002669 434780 221.2769(-1368.824| 83.2009( -83.2009
260 1248( -0.000229] -45769.23( -23.29379| 0.002733 434780 221.2769(-1492.571| 75.82043( -75.82043
280 1344( -0.000463 -92500( -47.07695| 0.002788 434780 221.2769(-1612.354| 67.2726( -67.2726
300 1440( -0.000665| -133000( -67.68902| 0.002835 434780 221.2769(-1728.966| 57.48368( -57.48368
320 1536( -0.000842| -168437.5( -85.72458| 0.002877 434780 221.2769(-1843.002| 46.39837( -46.39837
340 1632 -0.000999] -199705.9( -101.6383| 0.002913 434780 221.2769( -1954.915| 33.97439( -33.97439
360 1728(-0.001138| -227500(-115.7839| 0.002946 434780 221.2769( -2065.061]| 20.17886( -20.17886
380 1824 -0.001262| -252368.4( -128.4404| 0.002975 434780 221.2769(-2173.717| 4.985799( -4.985799
max tlak 1800 2 434780 221.2769 2 434780 221.2769( -2242.554 0 0
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M [kNm]

-150

NealkN] MedlKNmM]
1 -562.64 | 25.17671
2 -96.73 | -7.24991
3 -179.76 | 12.07367
4 -168.32 |-12.29532
5 -348.62 |-17.40282
6 -523.57 |-34.37528
7 -549.32 | 25.28068

Interacni diagram ve smeéruy

N [kN]
-2500

1000

17.2.9 Qvéreni Unosnosti na dvojosé namahani

Zatizeni
Neg [KNT | My [KNm] [ M, [KNm] | Ngq[kN] | Mg, [KNmM]| Mg, [KNm]
1 -562.64|-12.87442| 25.17671 -562.64| 98.01167| 98.01167
2 -96.73| -5.01768| -7.24991 -96.73| 59.70571| 59.70571
3 -179.76| -6.65826| 12.07367 -179.76| 67.61856| 67.61856
4 -168.32| -8.90193| -12.29532 -168.32| 66.54487| 66.54487
5 -348.62| -14.55998] -17.40282 -348.62| 82.57736| 82.57736
6 -523.57|-11.44237| -34.37528 -523.57| 95.56243| 95.56243
7 -549.32| -11.44686| 25.28068 -549.32| 97.19695| 97.19695
\a a
[ Meq, +[ Meay W <10 (vzorec5.39)
\ MRdz P, \ ‘MRd\.r J
Nrd=A*fo+A*f,e=  2242.554 kN
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Nea/Ngg 0.1 0.7

a= 1 1.5 2
Neo/Nrg a vypocet posudek

1 0.250893| 1.125744 | 0.318285 VYHOVUIJE
2 0.043134| 0.431339 ( 0.746374 VYHOVUIJE
3 0.080159| 0.801586 | 0.407292 VYHOVUIJE
4 0.075057| 0.750573 | 0.502487 VYHOVUIJE
5 0.155457| 1.046214 | 0.358844 VYHOVUIJE
6 0.23347] 1.111225( 0.415608 VYHOVUIJE
7 0.244953| 1.120794 | 0.312002 VYHOVUIJE

17.2.10 Navrh tfrmink(

Ovéfeni priméru

® min=(6;25% podélné vyztuze)= 4.5 mm

®prov= 8 mm
Osové vzdalenost tfminkd
Sclprov= 200 mm

Scmax<15*®nejmensi prut =
Scimax<mensi rozmér sloupu =
Sclmax<300

270 VYHOVUIJE
300 VYHOVUIE
300 VYHOVUIJE

Zhusténi trmink{ v mistech styku s nosnikem nebo deskou; styk(; zmény prut(
0.6S¢( prov= 120 mm
Velikost zhuSténé oblasti
vySka sloupu = 3 m
S= 1.3 m
0.6*s= 0.85 m

17.2.11 Kotevni délky vyztuze - vyztuz priméru 18

Crom= 40 mm rozteCe= 202 mm
a= 134 mm pramér= 18 mm
foa=2.25*N1* Ny Feq=  2.25%1%1%1.2= 2.7 Mpa
ni=1 dobré kotevni podminky
=1 prod <32mm
loa,req=(P/4)*(Ose/Fou)=  (18/4)*(434.78/2.7)= 724.6377 mm
Ogq=Tyg= 434.78 Mpa
log=loaeq ¥ 01 * 0 * A5 * 04 *0s=  396.4976 mm
a,=1 tazeny prut
0,=1-0.15*(c4-®)/P= 1-0.15*(40-18)/18= 1.116667
=1
cq=min(a/2;cy.c)= min(134/2;40;40)= 40 mm
0= 1 (nepfivafena rozdélovaci vyztuz - K=0)
as= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
0= 1 (vliv ovinuti pfiénym tlakem)
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podminka: (a,.03.05)20,7> 0.781667 VYHOVUIJE

(ap.03.05)=0.781667 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)

lpg,min=Max[0.3*lgreq; 10*®;100mm]= 217.3913 mm
lbdprov= 400 mm
lodprov= 400 > lmin= 217.3913 VYHOVUJE

17.2.12 Stykovani vyztuze - vyztuz priméru 18

Crom= 45 mm rozteée= 100 mm
a= 82 mm pramér= 18 mm
foa=2.25*N1* Ny Feq=  2.25%1%1%1.2= 2.7 Mpa
ni=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32 mm
loa,req=(P/4)*(Ose/Foa)=  (18/4)*(434.78/2.7)= 724.6377 mm

Ogq=Ty4= 434.78 Mpa

log=lod req ¥ 011 * A * 03 €4 * A5 0=  550.9541 mm

a,=1 tazeny prut
0,=1-0.15*(c4-®)/P= 1-0.15*(41-18)/18= 1.108333
a= 1
cq=min(a/2;c,.c)= min(82/2;45;45)= 41 mm
az= 1 (nepfivafena rozdélovaci vyztuz - K=0)
as= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
0= 1 (vliv ovinuti pfiénym tlakem)

podminka: (a,.03.05)20,7> 0.775833 VYHOVUIJE
(ap.03.05)=0.775833 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)
%stykovanych prurli 50 %

ag= 1.4
log,min=Max[0.3*lygreq; 10*®;100mm]= 217.3913 mm
bodprov= 600 mm
bpgprov= 600 > lmin= 217.3913 VYHOVUJE
TLACENY PRUT
lpg,min=MaXx[0.6* lygreq; 10*P;100mm]= 434.7826 mm
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18. NAVRH PATKY POD SLOUPY V 1.PP
18.1 UNOSNOST POD SLOUPY V 1.PP
18.1.1 Vstupni hodnoty
E;= 8000 kPa
v Qer= 20  kn/m® (tiha zeminy nad zakladovou spérou)
My B=  0.47
i Yet= 25 kN/m?® (tiha zeminy pod zakladovou sparou)
¥ §- i 1 C,= 60 kPa (totalni soudrznost)
: : % % .‘, ¥ > i e c= 15 kPa (soudrznost)
2 iy‘g £ YCd: 1'25
Ce=C/2= 12 kPa (efektivni soudrznost)
——M
( H y ® % = 0 °
. TH Ger= 21 ° (efektivni thel vnitfniho tfeni)
=
3 Yme= 1.235294
bg= 17 °
a= 0 ° (navrhova hodnota Uhlu vnitfniho tfeni)
Zatizeni
b(y rozmér)= 1.2 m
l(x rozmér)= 1.2 m
d= 0.4 m (vySka zakladu)
B= 0 ° (sklon terénu od horizontaly)

18.1.2 Vlypocet Unostnosti dle EN 1997-1 Pfiloha D
Soucinitelé Unosnosti

N,=e" & tg’(45°+d/2)= 7.070775

Nc=(Ng-1)cotgder= 15.81491

Ny=2*(Ng-1)*tgdes= 4.660704

Soucintelé sklonu zakladové spary

be=b,=1-(a*tgde)’= 1

be=bg-(1-bg)/N*tgder)= 1

Soucinitel tvaru zakladu

Sqg=1+sind= 1.358368 pro ¢tvercovy nebo kruhovy tvar
Sy= 0.7 pro ¢tvercovy nebo kruhovy tvar
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)= 1.4174

Soucinitel Sikmosti zatiZzeni zplisobeného vodorovnym zatizenim
Pro smér B (ve sméru sily Hyq)

Mp=(2+(Der/le) )/ (1+ (Dl L) )= 1.495484
iq=(1-H, o/ (V+Acr*Cq*COtder) "= 1.00872
i,=(1-H,o/ (V+A*co*cotde)™ = 1.014593
io=iq-(1-ig)/ (N *18er)= 1.010156

Pro smér L (ve sméru sily H,,)
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M=(2+(Le/Deg) )/ (1+ (Leg/ Do) )= 1.504516
ig=(1-H,a/ (V+Ae* Ca*COtder) "= 0.992593
i, =(1-H, o/ (V+A*Cq*cotde)™ = 0.987701
i =ig-(L1-1)/ (N *tghe)= 0.991373
MenSi z pfedchoziho

i;= 0.992593

i,= 0.987701

ic= 0.991373

Navrhova unosnost (sila/efektivni plocha)

18.1.3 Stanoveni napéti v zakladové spare

R/A=Cer* N b S *iH G Ny *bg S ig 0.5 Yer*ber N, *b, *s, *iy=

497.6231 kPa

Z4 kN/m2
Vlatni tiha 14.4 kN
Nasyp 5.25 7.56 kN
Podkladni beton 5 7.2 kN
Podlaha 3.7 5.328 kN
>= 34.488 kN
Proménné 1.5 2.16 kN
Zgmax=1.35*stalé+1.5*proménné= 49.7988 kN
Zgmin=1.0*stélé = 34.488 kN
Pouzité vzorce
Mea,=M,+H,*d
Mea =My+H,*d
€1y)=(Meg,y/(Neg?Z4)
€bx)=(Meax/ (NeatZq)
A= (b-2%e,)*(l-2%e,)
0-z=Ned/Aeff
Pa=0;-Z4/Aetr
KOMB. N [kN] M, [kNm] [ My [kNm] | H,[kN] H, [kN] Z4 Med,y Med x
49.7988
max. N 562.64 1.62 13.91 -12 1.29 2.136 18.71
34.488
min. N 108.73 1.28 5.26 -3.52 1.45 49.7988 1.86 1.86
34.488
49.7988
max. M, 179.76 3.06 8.47 -5.73 2.8 4.18 4.18
34.488
. 49.7988
min. M, 364.82 -4.26 9.29 -6.57 -3.95 -5.84 -5.84
34.488
49.7988
max. H, 108.73 1.28 5.26 -3.52 1.45 1.86 1.86
34.488
. 49.7988
min. H, 539.77 0.44 14.28 -12.72 0.47 0.628 0.628
34.488
49.7988
max. M, 549.32 0.46 14.28 -12.7 0.48 0.652 0.652
34.488
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min. M, | 108.73 1.28 5.26 -3.52 1.45 49.7988 1.86 1.86
34.488
max. H, | 184.52 3.4 8.79 -5.9 2.98 49.7988 | ) 5qp 4.592
34.488
min. H, | 364.82 -4.26 9.29 -6.57 395 |[A97988 | ey -5.84
34.488
KOMB. Negtzg ey ey At o, Rt Posudek Pq
o N | 812:4388 | 0.03055 | 0.003488 | 1.358736 | 450.7417 VYHOVUJE 416.1592
597.128 | 0.031333 | 0.003577 | 1.356663 | 440.1446 VYHOVUJE 416.1946
in N | 1585288 | 0.011733 | 0.011733 | 1.384233 | 114.5247 VYHOVUJE 79.94217
143.218 | 0.012987 | 0.012987 | 1.378336 | 103.9064 VYHOVUJE 79.95644
ax. M. | 2295588 | 0.018209 | 0.018209 | 1.353924 | 169.5508 VYHOVUJE 134.9683
Y| 214.248 | 0.01951 | 0.01951 | 1.347874 | 158.9525 VYHOVUJE 135.0025
min. M, 414.6188 | 0.014085 | 0.014085 | 1.373184 | 301.9396 VYHOVUJE 267.3571
399.308 | 0.014625 | 0.014625 | 1.370654 | 291.3266 VYHOVUJE 267.3766
max. H, 158.5288 | 0.011733 | 0.011733 | 1.384233 | 114.5247 VYHOVUJE 79.94217
143.218 | 0.012987 | 0.012987 | 1.378336 | 103.9064 | , ., VYHOVUJE 79.95644
in.p. 5895688 | 0.001065 | 0.001065 | 1.434892 | 410.8804 VYHOVUJE 376.2979
Y| 574.258 | 0.001094 | 0.001094 | 1.434756 | 400.248 VYHOVUJE 376.298
max. M, 599.1188 | 0.001088 | 0.001088 | 1.434781 | 417.5681 VYHOVUJE 382.9856
583.808 | 0.001117 | 0.001117 | 1.434644 | 406.9357 VYHOVUJE 382.9857
min. M, 158.5288 | 0.011733 | 0.011733 | 1.384233 | 114.5247 VYHOVUJE 79.94217
143.218 | 0.012987 | 0.012987 | 1.378336 | 103.9064 VYHOVUJE 79.95644
max. H, 234.3188 | 0.019597 | 0.019597 | 1.347469 | 173.8954 VYHOVUJE 139.3129
219.008 | 0.020967 | 0.020967 | 1.341116 | 163.3028 VYHOVUJE 139.3528
min. H, 414.6188 | 0.014085 | 0.014085 | 1.373184 | 301.9396 VYHOVUJE 267.3571
399.308 | 0.014625 | 0.014625 | 1.370654 | 291.3266 VYHOVUJE 267.3766
18.2 STANOVENI VNITRNICH SIL V PATCE
rozméry sloupu
. @ 2 6= 03 m
b, ¢= 03 m
a,=0.5*(B-c)=  0.45 m
.\ a~45°
e = a,=0.5%(L-c,)= 0.45 m
Ik délka konzoly
O i i l=a,+0.15%C,=  0.495 m
'*ccqﬁ l,=a,+0.15*c,=  0.495 m
e ZatiZeni na konzolu
Ocq= 416.1946 kPa
Navrhovy moment
Me=0cq* Lo *0.5%1bm= 50.99 kNm
Mg, =0cq*ly,>*0.5* 1bm= 50.99 kNm

18.2.1 Materidly

Beton
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fo= 20 Mpa
f.e= 13.33 Mpa
fetm= 2.2 MPa

Ecuz™ 3.5 %0

852= 2 %0
feto.05= 1.5 MPa
feta= 1 MPa

Ocel
fu= 500 Mpa
fe= 43478 Mpa
ge= 217 %o
18.2.2 Kryti vyztuze

Stupen prostfedi XC2
Kategorie navrhové Zivotnosti S4 = 50 let
Crom=CrmintAC e~ 25+10= 35 = 35 mm

nejméneé vsak 45 mm!!
Cmin=max(Cmin,b;cmin,dur"’ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add;:I-Omm)=

=max(10;25+0-0-0;10mm)= 25 mm
Crinp2® > Crin,b™ 10 mm
Crin,dur™ 25 mm
Acdur,y= 0 mm pfidavna hodnota spolehlivosti
ACqyr o= 0 mm redukce u nerezavé oceli
ACqur ada= 0 mm redukce u dodatecné ochrany
ACye= 10 mm
18.2.3 Navrh hlavniho rastru ve sméru x
Mey= 50.99 kNm
Pfedpoklad navrhu vyztuze
® 12 po 200 Aswgae=  565.4867 mm’
Asana=  0.000565 M’
Minimalni nutna plocha vyztuze
d=hg-Cpom-P/2= 400-45-12/2= 349 mm
b= 1 m

bxdx*f 2xM _
Asreq == <1 - 1% dz*’j:id)— 341.4806 mm’

Navrh vyztuze zakladniho rastru
® 12 po 200 A= 565.4867 mm’

Agpro= 0.000565 M’
Asprov>Asreq VYHOVUJE

Posouzeni vyztuze
Konstruk¢ni zasady
Asmin=0.26*f, *b > d/fy = 0.26%2.2*1*0.349/434.78=

= 0.000459 m’ = 459.1472 mm?
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Agmin=0.0013*b*d= 0.0013*1*349/1000=
0.000454 m? = 453.7 mm’
Agmax=0.04*A = 0.04*1*0.349=
0.01396 m” = 13960 mm’
Agmin=  459.15 < Agprn= 565.49 VYHOVUJE
Agmax= 13960 > A= 565.49  VYHOVUIJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sepmax=2N= 800 mm < 300 mm
Ssiprov™ 200 < Ssi,prov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ss min=Max(1.2*®;d+5mm;20mm)= max(1.2*12;16+5;20)=
21 mm
Ssimin= 21 < Ssiprov= 200 VYHOVUJE
Vypocet nosnosti
X=(As1 *fyg)/ (0*A*fq)=  (0.0006*2.17)/(1*0.8*2.2)= 0.02305 m
Mga=Asprov fya* (d-Ax/2)= 0.001*2.17*1000*(0.349-0.8*0.023/2)=
83.54 kNm
Mg=  50.99 < Mgg= 83.54 VYHOVUIJE
Vyuziti= 61%
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£s=(d-X)*ea/X= (0.349-0.023)*3.5/0.023= 49.49 %o
€= 49.4944 > £=2.17 VYHOVUJE
18.2.4 Stanoveni kotveni
x=/h2= 0.4/2= 0.2 m
R=x*0sq*1bm=83.23892 kN
Ze=a-x/2+e= 0.381333 m
z=h-(0.5*Ax+C ot ®/2)=  0.33978 m
Fs=R*z./z= 93.41856 kN
Aspro=  565.4867 mm”
Osdotveni=  0.17  MPA
fpa=2.25*N* Ny * foq=  2.25%1*1*1= 2.25 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32 mm
by req=(P/4)*(0sa/foa)=  (12/4)*(0.17/2.25)= 0.22 mm
lpg=lpd req ¥ A1 * A *A3* A, *As=  0.10928 mm
;=1 tazeny prut
a,=1-0.15%(c4-®@)/P= 1-0.15*(35-12)/12=  1.0125
=1
Cg=min(a/2;c,.c)= min(200/2;45;45)= 35 mm
;= 1 (nepfivarena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a,= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)
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podminka: (0,.0s.0s5)20.7> 0.70875 VYHOVUJE

(0p.03.05)=0.70875  (dale je do vypoltu uvaZovan tento souéin)

log,min=Max[0.3*lygreq; 10*P;100mm]= 120 mm
lbdprov= 150 mm
lbgprov= 150 > lnin= 120 VYHOVUJE

18.2.5 Ndavrh hlavniho rastru ve sméruy

Mg,= 50.99 knM

Pfedpoklad navrhu vyztuze

® 12 po 200 Acunas= 565.49 MM’

Asodhad™ 0.000565 m’

Minimalni nutna plocha vyztuze

d=hg-Cpom-®-®/2= 400-45-12-12/2= 337 mm

b= 1 m
Agreq = b*?;gm * <1 - 1= bfczlzl?;id)= 354.06 mm?’

Navrh vyztuze zakladniho rastru
o 12 po 200 Ao~  565.49 mm’
Agyo= 0.000565 M’
Asprov>Asreq VYHOVUIJE

Posouzeni vyztuze
Konstrukéni zasady

Asmin=0.26*foy, b *d/fy = 0.26*2.2*1*0.337/434.78=
= 0.000443 m’ = 443.36 mm’
Asmin=0.0013*b*d= 0.0013*1*337/1000=
0.000438 m’ = 438.1 mm’
Asmax=0.04*A = 0.04*1*0.337=
0.01348 m’ = 13480 mm’
Ain= 443.3599 < Aspro= 565.4867 VYHOVUJE
Ajma= 13480 > Aspro= 565.4867 VYHOVUJE
Maximalni osova vzdalenost nosné vyztuze
Sspmax=2h= 800  mm < 300 mm
Ssi,prov= 200 < Ssiprov= 300 VYHOVUJE
Minimalni svétlost mezi pruty nosné vyztuze
Ssumin=Max(1.2*®;d,+5mm;20mm)= max(1.2*12;16+5;20)=
21 mm
Ssymin= 21 < Ssi,prov= 200 VYHOVUJE
Vypocet Ginosnosti
X=(As1*f,q)/(0*A*Teq)=  (0.0006*2.17)/(1*0.8%2.2)= 0.02305 m
Mra=Asprov*fya*(d-AX/2)= 0.001*2.17*1000*(0.337-0.8*0.023/2)=
| 80.59 kNm
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MEd= 50.99 < MRd= 80.59 VYHOVUIJE

Vyuziti= 63%
Kontrola pfetvofeni vyztuze
£=(d-X)*Ecua/X= (0.337-0.023)*0.01396/0.023= 47.67228 %o
€= 47.6723 > €= 2.17 VYHOVUIJE
18.2.6 Stanoveni kotveni
x=/h2= 0.4/2= 0.2 m

R=x*0,,*1bm=  83.23892 kN
Ze=a-x/2+e= 0.370967 m
2=h-(0.5* M+ Coom+®/2-®)=  0.35178 m
F=R*z/z= 87.77901 kN
Aspro= 565.4867 mm’
Ogioven=  0.16  MPA

fpa=2.25*N* Ny *foq=  2.25%1*1*1= 2.25 Mpa
n=1 dobré kotevni podminky
n=1 pro ¢ <32 mm
by req=(P/4)*(0sa/foa)=  (12/4)*(0.16/2.25)= 0.20697 mm
lha=lareq*1* A *A3* A4 *A5=  0.101415 mm
;=1 tazeny prut
a,=1-0.15%(c4-®)/d= 1-0.15*(45-12)/12=  0.8875
a,= 0.8875
Cg=min(a/2;c,.c)= min(200/2;45;45)= 45 mm
;= 1 (nepfivarena rozdélovaci vyztuz - K=0)
a= 0.7 (vliv pfivafené vyztuze - karisité)
as= 1 (vliv ovinuti pficnym tlakem)

podminka: (0,.0s.05)20.7> 0.62125 VIZ DALSIi RADEK

(0p.03.05)=0.7 (dale je do vypoctu uvazovan tento soucin)
lpg,min=Max[0.3*lpgreq; 10*P;100mm]= 120 mm
Lhdprov™ 150 mm
logprov= 150 > inin= 120 VYHOVUJE

18.2.7 Posouzeni na smyk - tésné kolem sloupu
ZatiZeni

Ved,max=05d*(Ac'cx*Cy)=

Ved,max=B*Ved,max/(uo*d)=

Up=2*(cy*+cCy)= 12 m
d= 0.343 m
V0iv momentu
= Mgq -y
Bi=1+k————
' VEdrea (ui) Wi
cl/c2 <0.5 1 2(>3
k 0.45 0.6 0.7 0.8
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Ci/Cy=
k:

W=c12/2+cl*c2=

1
0.6

0.18 m’

KOMB.

Med,x

Uo

0;

Ved,max,l

By

Bx

max. N

18.71

1.2

450.7417

608.5012

1.014041

1.122991

440.1446

594.1952

1.014379

1.125952

min. N

1.86

1.2

114.5247

154.6083

1.048122

1.048122

103.9064

140.2737

1.053039

1.053039

max. M,

4.18

4.18

1.2

169.5508

228.8935

1.073047

1.073047

158.9525

214.5859

1.077918

1.077918

min. M,

-5.84

-5.84

1.2

301.9396

407.6185

0.942692

0.942692

291.3266

393.2909

0.940604

0.940604

max. H,

1.86

1.86

1.2

114.5247

154.6083

1.048122

1.048122

103.9064

140.2737

1.053039

1.053039

min. H,

0.628

0.628

1.2

410.8804

554.6885

1.004529

1.004529

400.248

540.3348

1.004649

1.004649

max. M,

0.652

0.652

1.2

417.5681

563.7169

1.004626

1.004626

406.9357

549.3632

1.004747

1.004747

min. M,

1.86

1.86

1.2

114.5247

154.6083

1.048122

1.048122

103.9064

140.2737

1.053039

1.053039

max. Hy

4.592

4.592

1.2

173.8954

234.7588

1.078242

1.078242

163.3028

220.4588

1.083317

1.083317

min. H,

-5.84

-5.84

1.2

301.9396

407.6185

0.942692

0.942692

291.3266

393.2909

0.940604

0.940604

Ved,max,y

Ved,max,x

Vrd,max

POSUDEK

1499.138

1660.207

2773.333

VYHOVUIJE

1464.381

1625.45

2773.333

VYHOVUIJE

393.7034

393.7034

2773.333

VYHOVUIJE

358.8768

358.8768

2773.333

VYHOVUIJE

596.7287

596.7287

2773.333

VYHOVUIJE

561.9677

561.9677

2773.333

VYHOVUIJE

933.5726

933.5726

2773.333

VYHOVUIJE

898.7631

898.7631

2773.333

VYHOVUIJE

393.7034

393.7034

2773.333

VYHOVUIJE

358.8768

358.8768

2773.333

VYHOVUIJE

1353.743

1353.743

2773.333

VYHOVUIJE

1318.87

1318.87

2773.333

VYHOVUIJE

1375.911

1375.911

2773.333

VYHOVUIJE

1341.038

1341.038

2773.333

VYHOVUIJE

393.7034

393.7034

2773.333

VYHOVUIJE

358.8768

358.8768

2773.333

VYHOVUIJE

614.9826

614.9826

2773.333

VYHOVUIJE

580.2402

580.2402

2773.333

VYHOVUIJE

933.5726

933.5726

2773.333

VYHOVUIJE

898.7631

898.7631

2773.333

VYHOVUIJE
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Unosnost

Vig,max=0.4%(0.6*(1-f,,/250) *f 4= 2773.333 kPa

18.2.8 Posouzeni na smyk - vzdalenost 0.5d<a<2d

Max Mqq= 18.71 kKNm
(nejvétsi moment, pouZit pro vypocet B,)

Crac=0.18/y=0.18/1.5= 0.12
k=1+y/ (200/d)= 1+/ (200/343)= 1.763604 <2

k= 1.763604
p=Vp,*py= 0.000699 <0.02
Pu=AgL/ (d*(c, +6*d))= 0.000677
Py=Ag/(d*(c,+6*d))= 0.000723

Vi min=0.035*K>?*f,, 2= 366.5933 kPa

L] b
T—N_’ | ' Seznam pouZitych vzorcu
I : EI a=x*d
L u,=2*(cl+c2)+2*mn*a
1 H'.l 2
s |A=2*(a*c +a*cy)taT
PEN| ﬁ‘:’fﬂ’_"“x\‘ : W,=0.5¢,>+C,*Co+2*C,*a+d4*a’+a* T c,
_\[ I I Ved red(a)=Oca ™ (Ac-Aq)
[ ol o
_,//l;.,. " fi Ba=1+K*(Meq™U(a))/ (Veq red(a) *Wa)
ha \M__H.r’; Ved(a)=Ba™ Ved,red(a)/ (0™ U(a))
- - =5 Vi @=2* d/a% Crg o ¥k (100% )
__]i, L q|. Vi min(a)=20/@* V| min
max a= 0.45 m
xd a U, [m] A.[m’] Ocq Ved red(a) W, Ba
0.5d 0.1715 2.277566 | 0.298201 | 416.1946 | 475.2104 | 0.427184 | 1.125949
0.75d 0.25725 | 2.816349 | 0.516603 | 416.1946 | 384.3129 | 0.706513 | 1.116441
d 0.343 3.355133 | 0.781205 | 416.1946 | 274.1868 | 1.044666 | 1.131495
1.25d 0.42875 | 3.893916 | 1.092008 | 416.1946 | 144.8323 | 1.441644 | 1.209357
1.5d 0 0 0 0 0 0 0
1.75d 0 0 0 0 0 0 0
2d 0 0 0 0 0 0 0
Vg [KPa] | Vrae[KPAl | Vimin@) | Vea,c [kPa] Posudek
684.9196 | 946.7153 | 1466.373 | 1466.373 VYHOVUIJE
444.1607 |1 631.1435 | 977.5821 | 977.5821 VYHOVUIJE
269.5849 | 473.3576 | 733.1865 | 733.1865 VYHOVUIJE
131.1413 | 378.6861 | 586.5492 | 586.5492 VYHOVUIJE
0 0 0 0 VYHOVUIJE
0 0 0 0 VYHOVUIJE
0 0 0 0 VYHOVUIJE

Smykovou vyztuz tedy neni nutné navrhovat
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19. ZAVER

V&echny navzené konstrukce spliiuji podminku MSU.

20. SEZNAM PRILOH

P.3.1 Vystup z programu Peikko Designer

P.3.2 Vystup z programu IDEA StatiCa - posudek stény

P.3.3 Vystup z programu IDEA StatiCa - posudek ¢tvercového sloupu
P.3.4 Vlystup z programu IDEA StatiCA - posudek kruhového sloupu
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